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Na pierwszej stronie arkusza i na karcie odpowiedzi w wyznaczonych miejscach wpisz
swoje dane.

Sprawdz, czy na kolejno ponumerowanych 18 stronach jest wydrukowanych 26 zadan.
Za prawidtowe rozwigzanie wszystkich zadahn mozesz otrzyma¢ maksymalnie
60 punktow.

Sprawdz, czy do arkusza jest dotgczona karta odpowiedzi.

Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto$ nauczycielowi.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania i wykonuj je zgodnie z poleceniami.

Rozwigzania zadan zapisuj dtugopisem lub piérem z czarnym tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora ani jakichkolwiek zmazywalnych przyboréw piSmienniczych.
Zadanie, w ktérym ich uzyjesz nie bedzie oceniane.

W arkuszu znajdujg sie zadania jednokrotnego wyboru oraz zadania wielokrotnego
wyboru. Liczbe poprawnych odpowiedzi nalezy ustali¢ samodzielnie. Odpowiedzi
przenie$ na karte odpowiedzi, zamalowujgc odpowiednie litery.

W zadaniach wielokrotnego wyboru zaznacz wszystkie mozliwe poprawne
odpowiedazi.

Staraj sie nie popetnia¢ btedéw przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale je$li sie pomylisz,
btedne zaznaczenie przekresl znakiem "x" i zaznacz inng odpowiedz.

Oceniane beda wylacznie rozwigzania zaznaczone na karcie odpowiedzi.

Na 10 minut przed uptywem czasu przeznaczonego ha rozwiazywanie zadan zostaniesz
poinformowany o zblizajgcym sie czasie zakonczenia konkursu.

Podczas konkursu nie mozesz korzystaé z urzgdzeh mobilnych.

Stwierdzenie niesamodzielnosci pracy lub przeszkadzanie innym, spowoduje wykluczenie
Cie z udziatu w konkursie.

Podczas konkursu mozesz korzystac z kalkulatora prostego.

Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 120 minut.
Powodzenia!



Zadanie 1 [0-4]
Ucho cztowieka jest narzgdem dwdch zmystédw — stuchu i rownowagi, sktada sie z trzech
gtéwnych czesci: ucha zewnetrznego, ucha srodkowego i ucha wewnetrznego.

nerw
przedsionkowo-$limakowy

Zrédto: https:/Awww.dlaucznia.pl/ [zmienione]

1.1. Na rysunku literg X zaznaczono:

Zaznacz prawidtowa / prawidtlowe odpowiedzi:
A. slimaka

B. kosteczki stuchowe

C. trgbke stuchowa

D. kanaty poétkoliste

1.2. Sposrod ponizszych stwierdzen wybierz te, ktére trafnie opisuja budowe
i funkcjonowanie ucha cztowieka. Zaznacz prawidlowa / prawidtowe odpowiedzi.

A. trzy kanaty pétkoliste ucha srodkowego odpowiadajg za styszenie

B. kosteczki stuchowe: mtoteczek, kowadetko i strzemigczko wzmacniajg dzwiek

C. trgbka Eustachiusza jest elementem ucha zewnetrznego i przenosi drgania powietrza na
btone bebenkowg

D. narzad Cortiego to wiasciwy narzad stuchu

1.3. Zamiana drgan fal dzwiekowych na impulsy nerwowe zachodzi w:
Zaznacz prawidlowa / prawidtowe odpowiedzi.

A. przewodzie $limakowym ucha wewnetrznego

B. tagiewce ucha wewnetrznego

C. woreczku ucha wewnetrznego

D. kanatach pétkolistych ucha wewnetrznego

1.4. Zaznacz rodzaj nerwoéw, do ktérych nalezy nerw przedsionkowo- slimakowy.
Zaznacz prawidtowa / prawidiowe odpowiedzi.

A. nerwy obwodowe

B. nerwy czaszkowe

C. nerwy btedne

D. nerwy rdzeniowe



Zadanie 2 [0-2]
Do odbioru bodzcéw stuzg receptory, do ktérych nalezg wolne zakorniczenia nerwowe lub
wyspecjalizowane komaorki zmystowe.

2.1. Za odbieranie bodzcéw boélowych odpowiedzialne s3:
Zaznacz prawidlowa / prawidiowe odpowiedzi.

A. chemoreceptory

B. mechanoreceptory

C. nocyreceptory

D. fotoreceptory

2.2. Za odbieranie bodzcow ucisku odpowiedzialne sa:
Zaznacz prawidiowa / prawidtowe odpowiedzi.

A. elektroreceptory

B. mechanoreceptory

C. fotoreceptory

D. chemoreceptory

Zadanie 3 [0-4]

Podczas sekcji zwtok student medycyny zauwazyt, ze po ostroznym nacieciu czaszki
i usunieciu pierwszej widocznej btony, powierzchnia moézgu nie byta jeszcze bezposrednio
widoczna.

3.1. Wybierz, ktére z ponizszych informacji najlepiej oddajg obserwacje studenta.
Zaznacz prawidiowgq / prawidtowe odpowiedzi.

A. usunieta btona byta opong miekka, ktéra bezposrednio przylega do kory mézgu

B. usunieta btona byta opona pajecza, ktéra bezposrednio przylega do kory mézgu

C. usunieta btona byta opong twarda, ktéra bezposrednio przylega do okostnej czaszki
D. usunieta btona byta opong twarda, ktéra sktada sie z dwédch warstw a pomiedzy nimi
wystepuja zatoki zylne

3.2. Sposrod ponizszych stwierdzen wybierz te, ktore dotycza plynu mézgowo-
rdzeniowego. Zaznacz prawidtowg / prawidiowe odpowiedzi.

A. tworzy warstwe ochronng osrodkowego uktadu nerwowego

B. odzywia neurony i usuwa zbedne produkty ich metabolizmu

C. wykorzystywany jest niekiedy w celach diagnostycznych

D. zapewnia rébwnomierny rozktad ciSnienia w jamie czaszki

3.3. Sposrod ponizszych odpowiedzi wybierz te, ktéra przedstawia prawidiowa
kolejno$¢ opon otaczajacych rdzen kregowy, idac od strony kanatu kregowego do istoty
biatej rdzenia kregowego. Zaznacz prawidtowa / prawidilowe odpowiedzi.

A. pajecza, twarda, miekka

B. miekka, twarda, pajecza

C. twarda, pajecza, miekka

D. opony tj. btony zbudowane z tkanki tgcznej nie otaczajg rdzenia kregowego

3.4. U pacjenta po urazie gtowy doszto do uszkodzenia opony, ktéra Scisle przylega do
powierzchni mézgu i wnika w jego bruzdy. W badaniu stwierdzono réwniez, ze uszkodzona
struktura zawiera liczne naczynia krwionosne.

Wybierz, ktéra z opon mézgowych najprawdopodobniej zostala uszkodzona.

Zaznacz prawidiowg / prawidlowe odpowiedzi.

A. opona migkka

B. zewnetrzna warstwa opony twardej

C. opona pajecza

D. wewnetrzna warstwa opony twardej



Zadanie 4 [0-4]

Nerw to wigzka wtokien nerwowych, przebiegajgca poza mézgowiem i rdzeniem kregowym.
W obrebie nerwu wtdkna nerwowe znajduja sie blisko siebie i rbwnoczes$nie przesytajg wiele
impulséw elektrycznych.

ostonka mielinowa

zyta \ & ‘
tetnica T‘

akson

Zrédio: https:/Awww.dlaucznia.pl/ [zmienione]

4.1. Na rysunku literg X zaznaczono:

Zaznacz prawidtowa / prawidtowe odpowiedzi:
A. przynerwie

B. onerwie

C. srédnerwie

D. zwd6j nerwowy

4.2. Z réznych okolic mézgowia wychodzi 12 par nerwéw mézgowych. Jeden z nich wychodzi
poza obreb gtowy i szyi.

Wybierz, o ktéry nerw chodzi.

Zaznacz prawidlowg / prawidtowe odpowiedzi.

A. bloczkowy

B. tréjdzielny

C. odwodzacy

D. btedny

4.3. Uszkodzenie tego nerwu powoduje trudnosci w poruszaniu gatkg oczng ku gérze i do
wewnatrz oraz opadanie powieki.

Wybierz, o ktéry nerw chodzi.

Zaznacz prawidlowg / prawidtowe odpowiedzi.

A. dodatkowy (nerw XI)

C. btedny (nerw X)

C. okoruchowy (nerw Il)

D. podjezykowy (nerw XIlI)

4.4. Sposréd ponizszych stwierdzen wybierz te, ktére opisujg pobudzenie widkien
przywspotczulnych nerwu btednego. Zaznacz prawidtowa / prawidtowe odpowiedzi.

A. zwolnienie pracy serca

B. pobudzenie wydzielania soku trzustkowego

C. pobudzenie perystaltyki jelit i wydzielania enzymow jelitowych

D. zwezanie drog oddechowych



Zadanie 5 [0-1]

W populacji pewnego gatunku zwierzat allel B warunkuje czarny kolor siersci i dominuje nad
allelem b, ktéry warunkuje brgzowy kolor siersci. Populacja jest w stanie réwnowagi
genetycznej i spetnia zatozenia prawa Hardy’ego-Weinberga. Badacze zaobserwowali, ze 9%
(0,09) osobnikéw ma brazowy kolor siersci.

Sposréd ponizszych odpowiedzi wybierz te, ktora poprawnie okresla czestosc¢
wystepowania heterozygot (Bb) w tej populacji. Wartos¢ wyraz w procentach.

Zaznacz prawidlowa / prawidlowe odpowiedzi.

A. 9%

B. 42%

C. 30%

D. 70%

Zadanie 6 [0-2]

W populacji spetniajgcej zatozenia prawa Hardy’ego-\Weinberga czestos¢ wystepowania allelu
a warunkujgcego biatg barwe kwiatow wynosi 0,4. Czerwony kolor kwiatow warunkowany jest
obecnoscia allelu A. Kolor kwiatéow dziedziczy sie zgodnie z | Prawem Mendla.

6.1. Sposrod ponizszych odpowiedzi wybierz te, ktora poprawnie opisuje strukture
genotypowa tej populacji.

Zaznacz prawidiowg / prawidtowe odpowiedzi.

A. 0,16 osobnikéw ma genotyp aa, a 0,36 osobnikow ma genotyp AA

B. 0,16 osobnikéw ma genotyp aa, a 0,48 osobnikéw ma genotyp AA

C. 0,36 osobnikow ma genotyp AA, a 0,48 osobnikdéw ma genotyp Aa

D. 0,36 osobnikéw ma genotyp AA, a 0,16 osobnikéw ma genotyp Aa

6.2. Skrzyzowano dwie rosliny: jedna z nich miata kwiaty biate, a druga czerwone.
W pierwszym pokoleniu potomnym otrzymano kwiaty biate i czerwone w stosunku 1:1.

Sposréd ponizszych odpowiedzi wybierz te, ktére poprawnie opisuja genotypy
rodzicow i otrzymanego potomstwa.

Zaznacz prawidlowg / prawidtowe odpowiedzi.

A. genotypy rodzicielskie to: aa x AA

B. genotypy rodzicielskie to: aa x Aa

C. genotypy potomstwa to: aa; AA

D. genotypy potomstwa to: aa; Aa

Zadanie 7 [0-2]
Narzadem odpowiedzialnym za odbiér zapachéw jest nabtonek wechowy zawierajgcy komaorki
wechowe, ktory znajduje sie w gérnej czesci jamy nosowe;.

7.1. Sposréod ponizszych stwierdzen wybierz te, ktére dotycza narzadu wechu
czlowieka. Zaznacz prawidtowa / prawidtowa odpowiedz.

A. uczestniczy wytgcznie w procesach oddychania i ogrzewania powietrza

B. informacje odbierane przez ten zmyst trafiajg do opuszek wechowych

C. odpowiada za odbieranie bodzcéw chemicznych rozpuszczonych w $luzie jamy nosowe;j
D. jest zmystem, ktéry szybko ulega adaptac;ji



7.2. Sposrod wymienionych ponizej nabtonkéw wybierz ten, ktory wysciela bione
S$luzowa jamy nosowej. Zaznacz prawidlowg / prawidtowe odpowiedzi.

A. nabtonek jednowarstwowy wielorzedowy zaopatrzony w rzeski

B. nabtonek jednowarstwowy ptaski zaopatrzony w rzeski

C. nabtonek jednowarstwowy walcowaty zaopatrzony w mikrokosmki

D. nabtonek jednowarstwowy szescienny

Zadanie 8 [0-3]
Na ponizszych rysunkach przedstawiono budowe serca przedstawicieli kregowcow.

Zrédto: https://zpe.gov.pl/ [zmienione]

8.1. Sposraéd ponizszych stwierdzen dotyczacych budowy serc kregowcow wybierz,
te ktore sg prawidtowym opisem serc przedstawionych na rysunkach A i B.
Zaznacz prawidlowg / prawidtowe odpowiedzi.

A. na rysunku A przedstawiono serce ptaka, poniewaz widoczny jest lewy tuk aorty

B. na rysunku B przedstawiono serce ssaka, poniewaz widoczny jest prawy tuk aorty

C. narysunku B przedstawiono serce ptaka, poniewaz widoczny jest prawy tuk aorty

D. na rysunku A przedstawiono serce ssaka, poniewaz widoczny jest lewy tuk aorty

8.2. Sposrod ponizszych stwierdzen wybierz te, ktére opisuja podobienstwo w budowie
serca ptaka i ssaka.

Zaznacz prawidlowa / prawidtowe odpowiedzi.

A. serce sktada sie z czterech jam: dwéch przedsionkdéw i dwdch komér

B. w sercu wystepuje czesciowe mieszanie sie krwi utlenowanej i odtlenowanej

C. w sercu wystepuje przegroda, ktéra catkowicie oddziela krew utlenowang od odtlenowanej
D. serce B jest przystosowane do wysokiego tempa metabolizmu organizmu

8.3. Wybierz, ktéry z ponizszych szeregéw prawidiowo przedstawia kolejnos¢
przeptywu krwi w matym krwioobiegu. Rozpocznij od odpowiedniej komory serca.
Zaznacz prawidiowa / prawidtowe odpowiedzi.

A. lewa komora - aorta - naczynia wtosowate ptuc > zyty gtébwne - prawy przedsionek

B. prawa komora - tetnica ptucna - naczynia wtosowate ptuc - zyly ptucne > lewy
przedsionek

C. prawa komora - aorta - naczynia wiosowate ptuc > zyly gtéwne - lewy przedsionek

D. lewa komora - tetnica ptucna - naczynia wtosowate ptuc - zyty ptucne - prawy
przedsionek



Zadanie 9 [0-3]
Na ponizszych rysunkach przedstawiono tendencje ewolucyjng zmian w budowie mézgowia
kregowcow.

kresomoézgowie
miedzymdzgowie
$rédmozgowie

mozdzek

rdzen przediuzony
Zrodto: https://zpe.gov.pl/ [zmienione]

9.1. Sposrod ponizszych stwierdzen dotyczacych rozwoju mézgowia kregowcow
wybierz te, ktore sa prawdziwe i odnosza sie do rysunku i wlasnej wiedzy.

Zaznacz prawidiowa / prawidtowe odpowiedzi.

A. silny rozwdj mézdzku jaki obserwujemy u kregowcow jest przede wszystkim konsekwencja
przejscia na zmiennocieplnosé

B. silny rozwo6j mézdzku jaki obserwujemy u kregowcow jest przede wszystkim konsekwencjg
zwiekszenia ztozonosci zachowan ruchowych

C. silny rozwéj kresomédzgowia jaki obserwujemy u kregowcow jest zwigzany z doskonaleniem
zdolnosci uczenia sie, pamieci i rozwojem zachowan ztozonych

D. staby rozwéj kresomézgowia u kregowcow jest zwigzany z rozwojem mowy

9.2. Wybierz, ktére z ponizszych stwierdzen prawidtowo faczy strukture mézgowia
z funkcja, ktora ulegata rozwojowi w trakcie ewoluciji.

Zaznacz prawidlowg / prawidtowe odpowiedzi.

A. mbézdzek — analiza bodzcéw wzrokowych

B. kresomézgowie — regulacja podstawowych odruchéw bezwarunkowych

C. miedzymozgowie — rozwoéj myslenia abstrakcyjnego

D. rdzeh przedtuzony — kontrola podstawowych czynnosci zyciowych

9.3. Pofaldowanie kory mézgowej, ktére obserwujemy u ssakéw prowadzi do:
Zaznacz prawidlowa / prawidtowe odpowiedzi.

A. rozwoju ztozonych zachowan i rozwoju zdolnosci poznawczych

B. wzrostu liczby komérek nerwowych, a tym samym zwiekszenia zdolnosci umystowych

C. zwiekszenia powierzchni kory mézgowej, pozwalajgc zmiesci¢ wiekszg ilos¢ neuronéw w
ograniczonej objetosci czaszki

D. zaniku pamieci i uposledzenia przetwarzania bodzcéw zmystowych

Zadanie 10 [0-1]

Ponizej przedstawiono kilka tancuchéw pokarmowych.

Wybierz ten, ktory jest poprawny. Zaznacz prawidiowa / prawidtowe odpowiedzi.
A. poziomka pospolita > pomréw wielki - zaskroniec zwyczajny

B. koniczyna tgkowa - ogrodnica niszczylistka > myszarka polna

C. trawa > owad - zaba > waz

D. opadte liscie > dzdzownica - wrona - lis



Zadanie 11 [0-3]

Tolerancja ekologiczna to zdolno$¢ przystosowywania sie organizmu do zmian czynnikéw
Srodowiska. Ponizszy rysunek przedstawia uogodlnione zakresy tolerancji ekologicznej na
temperature u eurybiontéw i stenobiontéw (A-D).

A B A D
— >

Temperatura

Zrodto: https://zpe.gov.pl/

11.1. Wybierz jeden gatunek, ktéry na pewno nie moze byé¢ wykorzystany do oceny
stanu srodowiska wzgledem czynnika wskazanego na wykresie.

Zaznacz prawidiowg / prawidtowe odpowiedzi.

A. gatunek A

B. gatunek B

C. gatunek C

D. gatunek D

11.2. Wskaz, ktéry gatunek jest stenobiontem (gatunkiem stenotermicznym).
Zaznacz prawidiowgq / prawidtowe odpowiedzi.

A. gatunek AiD

B. gatunek AiC

C. gatunek A

D. gatunek C

11.3. Do gatunkoéw eurytermicznych zaliczamy organizmy posiadajace:
Zaznacz prawidlowg / prawidtowe odpowiedzi.

A. waski zakres tolerancji ekologicznej wzgledem temperatury

B. szeroki zakres toleranciji ekologicznej wzgledem temperatury

C. optimum termiczne w wysokich temperaturach

D. optimum termiczne w niskich temperaturach

Zadanie 12 [0-1]

Na wykresie przedstawiono rozktad wartosci cechy w populacji przed i po dziataniu doboru
naturalnego. Krzywa po selekcji jest przesunieta w prawo w poréwnaniu z krzywa wyjsciows.
Na wykresie zilustrowano: |
Zaznacz prawidtowa / prawidiowe

odpowiedzi.

A. dobér kierunkowy 7

B. dobér stabilizujgcy / \

C. faworyzowanie osobnikéw o obu ! %
skrajnych wartosciach cechy / \

D. faworyzowanie osobnikéw o jednej, ! '
skrajnej wartosci cechy e Ny

- ~

wartos¢ cech>y
00

Zrédto: https://iwww.dlaucznia.pl/

\ liczba osobnikéw




Zadanie 13 [0-1]
Ponizej przedstawiono dowody $wiadczgce o zachodzeniu ewolucji. Mozemy je podzieli¢ na
bezposrednie i posrednie.

Przyporzadkuj dowody ewolucji (1-4) do odpowiednich rodzajéw dowodéw (a-b).
Kazdy rodzaj dowodu moze obejmowac wiecej niz jeden przykiad.
Zaznacz prawidlowa / prawidlowe odpowiedzi.

Dowody ewolucji:
1) skamieniatosci

2) jednosé budowy i funkcjonowania Rodzaj dowodu:
organizméw a) bezposredni
3) ogniwa posrednie b) posredni

4) relikty

A. 1-a; 2-b; 3-a; 4-a

B. 1-b; 2-b; 3-a; 4a

C. 1-a; 2-a; 3-a; 4-b

D. 1-a; 2-b; 3-b; 4-a

Zadanie 14 [0-2]

Informacji o pochodzeniu i ewolucji poszczegdinych organizméw dostarcza anatomia
poréwnawcza. W jej ramach prowadzi sie badania dotyczgce podobienstw i réznic miedzy
wspotczesnie zyjagcymi organizmami.

14.1. Sposroéd ponizszych informacji wybierz te, ktore dotycza narzadéw analogicznych.
Zaznacz prawidiowgq / prawidtowe odpowiedzi.

A. majg rozne pochodzenie, ale petniag te sama funkcje

B. majg wspdlne pochodzenie, ale petnig rézne funkcje

C. sg dowodem konwergencji ewolucyjnej

D. sg dowodem dywergencji ewolucyjnej

14.2. Ponizej przedstawiono pary narzadéw homologicznych i analogicznych. Wybierz
te, ktére sg parami narzadéw homologicznych.

Zaznacz prawidlowg / prawidtowe odpowiedzi.

A. konczyna przednia nietoperza i kohczyna przednia delfina

B. oko oSmiornicy i oko cztowieka

C. ptetwa rekina i ptetwa delfina

D. ciernie kaktusa i liscie putapkowe dzbanecznika

Zadanie 15 [0-2]

Slimaki winniczki wczesng wiosng odbywajg gody, w czasie ktérych dwa osobniki ,przytulajac
sie” do siebie wymieniaja plemniki. Po niedtugim czasie kazdy osobnik sktada jaja w niewielkim
dotku. Mtode zaraz po urodzeniu przypominajg swoich rodzicow.

15.1. Sposréd ponizszych odpowiedzi wybierz nazwe opisanego typu rozmnazania
i typu rozwoju. Zaznacz prawidtowg / prawidiowe odpowiedzi

A. jajorodno$¢ — rozwoj ztozony

B. jajozyworodno$¢ — rozwoj ztozony

C. jajozyworodno$¢ — rozwoj prosty

D. jajorodnos¢ — rozwdj prosty

10



15.2. Zaznacz, jak nazywamy rodzaj zaptodnienia wystepujacego u slimaka winniczka.
Zaznacz prawidlowg / prawidiowe odpowiedzi.

A. zaptodnienie krzyzowe

B. samozaptodnienie

C. zaptodnienie zewnetrzne

D. zaptodnienie in vitro (pozaustrojowe)

Zadanie 16 [0-3]
Uktad oddechowy umozliwia wymiane gazowa miedzy powietrzem atmosferycznym
a narzadem wymiany gazowej. Uktad ten skfada sie z drég oddechowych oraz ptuc.

16.1. Ponizej przedstawiono zmiany w organizmie czlowieka podczas wentylacji ptuc.
Wybierz te informacje, ktére dotycza mechanizmu wdechu.

Zaznacz prawidiowg / prawidtowe odpowiedzi.

A. zwieksza sie objetos¢ klatki piersiowej

B. przepona i mie$nie miedzyzebrowe sie kurczg

C. przepona kurczac sie uwypukla sie

D. powietrze jest usuwane z ptuc

16.2. Sposréd ponizszych zdan wybierz te, ktére prawidiowo opisuja nature ruchéw
oddechowych u cztowieka. Zaznacz prawidiowa / prawidtowe odpowiedzi.

A. sg umiejetnoscig nabyta, ktorej cztowiek uczy sie w trakcie trwania zycia osobniczego

B. sg wrodzone, ich podstawowy rytm jest generowany przez osrodek oddechowy znajdujacy
sie w rdzeniu przedtuzonym

C. sg wrodzone, ale ich wykonywanie jest mozliwe tylko dzieki udziatowi kory mézgowe]

D. sg umiejetnoscia nabyta, zalezg od ilosci tlenu w Srodowisku

16.3. Na ponizszym rysunku przedstawiono fragment drég oddechowych. Wybierz
nazwe odcinka drég oddechowych oznaczonego na rysunku literg X.

Zaznacz prawidlowg / prawidtowe odpowiedzi.

A. oskrzela
B. tchawica
C. krtan

D. oskrzeliki
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Zrédto: https:/Mmww.dlaucznia.pl

Zadanie 17 [0-1]
Uczenh przeprowadzit doswiadczenie z dwiema roslinami doniczkowymi.
v" Roslina 1 byta podlewana regularnie oraz miata dostep do $wiatta.
v" Roslina 2 byta podlewana regularnie, ale nie miata dostepu do $wiatta.
Po dwoch tygodniach uczen zauwazyt, ze:
v roslina 1 byta zielona i rosta v" roélina 2 byta brunatna i przestata
prawidtowo rosngé
Jaki wniosek wynikajacy z przeprowadzonego doswiadczenia moze sformutowaé
uczen? Zaznacz prawidiowg / prawidlowe odpowiedzi.
A. Badane rosliny do wzrostu i rozwoju potrzebujg wody bogatej w sole mineralne.
B. Dostep do $wiatta nie jest konieczny do prawidtowego wzrostu i rozwoju badanych roslin.
C. Swiatto jest niezbedne do wzrostu i rozwoju badanym roslinom.
D. Ciemnos¢ przyspiesza wzrost i rozwéj badanych roslin.
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Zadanie 18 [0-2]
Choroby uktadu wydalniczego rozpoznaje sie na podstawie badan laboratoryjnych moczu
oraz innych metod diagnostycznych, m.in. USG jamy brzusznej i urografii.

18.1. Do lekarza zgtosit sie pacjent skarzgcy sie na silny bdl podczas oddawania moczu.
Przeprowadzona diagnostyka wykazata obecnos¢ osaddédw z soli mineralnych (ztogéw
mineralnych) w nerkach. Ze wzgledu na ich znaczny rozmiar, lekarze zdecydowali
o koniecznosci przeprowadzenia interwencji chirurgicznej. Najprawdopodobniej jedng
z przyczyn tej choroby jest zbyt mate spozycie ptynow.
Jaka chorobe zdiagnozowano u chorego

pacjenta?

Zaznacz prawidtowa / prawidiowe

odpowiedzi.

A. zakazenie drog moczowych

B. kamice nerkowa

C. nadciénienie tetnicze

D. cukrzyce "

> ztogi mineralne

Zrédto: https:/Awww.dlaucznia.pl/

18.2. Osrodek pragnienia miesci sie w:
Zaznacz prawidiowgq / prawidtowe odpowiedzi.
A. podwzgérzu

B. mézdzku

C. $rédmozgowiu

D. rdzeniu przediuzonym

Zadanie 19 [0-1]
Nasiona roslin moga by¢ przenoszone przez wiatr, inne — przez zwierzeta, a jeszcze inne —
za posrednictwem wody.

Przyporzadkuj opisy struktur nasion i owocéw (1-4) do ich giéwnych i odpowiednich
sposobow rozprzestrzeniania (a-c). Kazdy ze sposobow rozprzestrzeniania moze
obejmowa¢ wiecej niz jeden przykiad.

Zaznacz prawidlowa / prawidtowe odpowiedzi.

Opisy struktur nasion i owocow: Sposob rozprzestrzeniania:
1) lekkie, zaopatrzone w aparaty lotne a) woda

2) wytwarzajg specjalne wyrostki, haczyki b) wiatr

3) majg barwe, smak i zapach C) zwierzeta

4) majg komory wypetnione powietrzem

A. 1-b; 2-c; 3-c; 4-a
B. 1-b; 2-b; 3-a; 4a
C. 1-a; 2-a; 3-b; 4-b
D. 1-a; 2-a; 3-c; 4-c
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Zadanie 20 [0-1]

W rozdziale ,Ciasteczko Pana Marcela” ksigzki ,Laboratorium w szufladzie. Anatomia
cztowieka” autor opisuje jak zapach jedzenia potrafi btyskawicznie przywotaé wspomnienia
sprzed wielu lat. Z punktu widzenia anatomii, o ktérej mowa w ksiazce, zjawisko to jest
mozliwe, poniewaz:

Zaznacz prawidlowa / prawidiowe odpowiedzi.

A. droga impulséw nerwowych z nabtonka wechowego omija wzgérze (stacje przekaznikowa
wiekszosci zmystéw) i prowadzi bezposrednio do struktur uktadu limbicznego, takich jak ciato
migdatowate i hipokamp, odpowiedzialnych za emocje i pamieé

B. nerw jezykowo — gardiowy przekazuje informacje o smaku bezposrednio do ptata
potylicznego, gdzie przechowywane sg wspomnienia wizualne z dziecinstwa

C. wypustki komérek wechowych s3g jedynymi receptorami w ciele cztowieka, ktére potrafig
magazynowac energie $wietlng, zamieniajac ja w obrazy z przesziosci

D. czgsteczki chemiczne pokarmu osadzajg sie na state w korze mézgowej, tworzac fizyczne
,odciski pamieciowe”, ktére uaktywniajg sie podczas kazdego positku

Zadanie 21 [0-1]

Ciato cztowieka to doskonata maszyneria, aby$s mégt sta¢ na jednej nodze z zamknietymi
oczami i nie przewrocic sie, Twoj mézg musi odebraé sygnaty z biologicznych odpowiednikow
zyroskopu oraz tensometru.

Na podstawie rozdziatu ,,Zyroskopy i tensometry” ksiazki ,,Laboratorium w szufladzie.
Anatomia czlowieka.” Wskaz, ktore elementy anatomii petnia te funkcje.

Zaznacz prawidiowg / prawidtowe odpowiedzi.

A. role zyroskopu petnig kosteczki stuchowe, a funkcje tensometrédw sprawujg receptory
bolowe w skérze wtasciwej

B. role zyroskopu petni btona bebenkowa, a funkcje tensometrow petnig czopki i preciki
w siatkowce oka

C. role zyroskopu petni ptyn mdézgowo — rdzeniowy, a funkcje tensometréw petnig opuszki
palcow, ktére mierzg nacisk na podtoze

D. role zyroskopu petnig kanaty pétkoliste w uchu wewnetrznym (rejestrujg obroty gtowy),
a funkcje tensometréw petniag receptory znajdujgce sie w miesniach, stawach i sciegnach

Zadanie 22 [0-3]

Koewolucja oznacza wzajemng ewolucje populacji dwédch lub wiekszej liczby gatunkoéw,
powigzanych silnymi zaleznosciami ekologicznymi, takimi jak konkurencja, drapieznictwo,
roslinozernos$¢, pasozytnictwo czy mutualizm.

22.1. Podczas spaceru w lesie uczen zaobserwowat gatunek owada, ktéry upodabnia sie
ksztattem i barwg do lisci, na ktérych przebywa. Zauwazyt takze rosline, ktéra wygladem
przypominata pokrzywe, jednak wtoski na jej todydze nie parzyty.

Wybierz odpowiedz, ktéra poprawnie opisuje zjawisko wystepujace u tego owada
i u opisanej rosliny. Zaznacz prawidiowa / prawidtowe odpowiedzi.

A. gatunek owada wykazuje mimetyzm

B. gatunek owada wykazuje mimikre

C. gatunek rosliny wykazuje mimikre

D. gatunek rosliny wykazuje mimetyzm

22.2. Wybierz, ktore z ponizszych stwierdzen jest biedne.

Zaznacz prawidiowg / prawidlowe odpowiedzi.

A. mimikra polega na upodabnianiu sie jednego organizmu do innego organizmu np. w celu
ochrony przed drapieznikami

B. mimetyzm polega na upodabnianiu sie organizmu do elementéw $rodowiska, takich jak
liscie, kora drzew, kamienie

C. zaréwno mimikra jak i mimetyzm zwiekszajg szanse na przezycie organizmu w srodowisku
D. mimetyzm polega na upodabnianiu sie gatunkéw bezbronnych do gatunkéw jadowitych
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22.3. Na ponizszym wykresie przedstawiono zmiany liczebnosci populacji w uktadzie
drapieznik — ofiara w tym samym ekosystemie w kolejnych latach.

Z analizy wykresu wynika, ze:

Zaznacz prawidlowa / prawidiowe odpowiedzi.

A. wzrost liczebnosci ofiar powoduje wzrost liczebnosci drapieznikow

B. spadek liczebnosci ofiar powoduje spadek liczebnosci drapieznikéw

C. wzrost liczebnosci drapieznikdéw prowadzi do spadku liczebnosci ofiar

D. liczebno$¢ drapieznikdw zmienia sie z opdznieniem wzgledem liczebnosci ofiar

A liczebnosé populacji

-

Czas

drapieznik ofiara

Zrédto: https://iwww.google.com

Zadanie 23 [0-3]
Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe narzadu rownowagi.

plamka statyczna

A

galaretowata
otolity ~ substancja

tagiewka

woreczek

komorka zmystowa  zakonczenia
z rzeskami nerwowe

Zrédio: https:/Awww.google.com

23.1. Kamyczki biednikowe (otolity), zbudowane s3 z krysztatkow:
Zaznacz prawidiowg / prawidtowe odpowiedzi.

A. wodoroweglanu sodu

B. weglanu wapnia

C. fosforanu wapnia

D. fosforanu magnezu
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23.2. Sposrod ponizszych informacji wybierz te, ktére poprawnie odnosza sie do
narzadu rownowagi. Zaznacz prawidiowa / prawidtowe odpowiedzi.

A. narzad réwnowagi miesci sie w uchu wewnetrznym

B. narzad réwnowagi zawiera komérki rzesate, ktére przetwarzaja fale dzwiekowe na impulsy
nerwowe

C. narzad réwnowagi zbudowany jest z woreczka, tagiewki oraz potaczonych z nig przewodow
poétkolistych, utozonych w trzech réznych ptaszczyznach

D. narzad réwnowagi zbudowany jest z chemoreceptoréw, ktérych podraznienie umozliwia
odbiér bodzca

23.3. Informacje o obrotach gtowy i reszty ciata wysylane sa do osrodkéw mézgowia
znajdujacych sie w:

Zaznacz prawidiowa / prawidtowe odpowiedzi.

A. mézdzku

B. korze mézgowej

C. rdzeniu kregowym

D. rdzeniu przedtuzonym

Zadanie 24 [0-4]

W artykule ,Wprowadzenie do neuroekologii — czyli czy znajomo$¢ uktadu nerwowego
zwierzat pozwala zrozumiec ich relacje ze Srodowiskiem?” autor opisuje wptyw pasozyta na
zachowanie zywiciela oraz podkresla, ze pasozyty moga wptywaé na rozne aspekty
funkcjonowania organizmow zywicieli m.in. na ich wzrost i rozwdj, a takze rozrodczos¢.

24.1. Z analizy wyzej wymienionego tekstu wynika takze, ze pasozyt:
Zaznacz prawidtowa / prawidtowe odpowiedzi:

A. wzmacnia organizm zywiciela, szczegoélnie uktad nerwowy

B. wzmacnia organizm zywiciela i chroni przed innymi pasozytami

C. wptywa na organizm zywiciela, moze pogarsza¢ pamiec i procesy uczenia sie
D. wptywa na organizm zywiciela, moze manipulowa¢ jego zachowaniem

24.2. W cyklu zyciowym pasozytow wystepuje najczesciej dwoch zywicieli tj. posredni
i ostateczny. Sposrod ponizszych stwierdzen wybierz te, ktére sa prawidiowe.

Zaznacz prawidlowg / prawidtowe odpowiedzi.

A. zywiciel ostateczny — w nim bytuje postac¢ dorosta pasozyta rozmnazajgca sie ptciowo

B. zywiciel ostateczny — w nim bytuje posta¢ dorosta pasozyta rozmnazajgca sie bezpiciowo
C. zywiciel posredni — w nim bytuje postaé larwalna pasozyta

D. w cyklach rozwojowych pasozytéw wystepuje zawsze kilku zywicieli posrednich i jeden
zywiciel ostateczny

24.3. Sposréd podanych nizej cech wybierz te, ktore stanowia przystosowanie
tasiemcow do pasozytnictwa. Zaznacz prawidliowg / prawidtowe odpowiedzi.

A. staby rozwdj lub brak narzadéw zmystow

B. obecnos$¢ odpowiednich narzaddw czepnych

C. wchtanianie pozywienia catg powierzchnig ciata

D. obojnactwo i zdolno$¢ do samozaptodnienia
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24.4. Ponizej przedstawiono cykl rozwojowy glisty ludzkiej. Dokonaj analizy cyklu i odpowiedz
na ponizsze pytanie.
Uwaga: na schemacie nie zachowano wielko$ci proporciji.

Zrodto: https://zpe.gov.pl/ [zmienione]

W cyklu rozwojowym glisty ludzkiej wystepuje:
Zaznacz prawidlowg / prawidtowe odpowiedzi.
A. jeden zywiciel

B. brak odrebnego zywiciela posredniego

C. dymorfizm piciowy pasozyta

D. wedréwka larw przez narzady

Zadanie 25 [0-3]

W artykule ,Zréznicowane sposoby porozumiewania sie ssakdw” autor opisuje rézne sposoby
komunikacji zwierzat. Jednym z nich jest narzgd Jacobsona, ktory jest kluczowym,
wyspecjalizowanym sposobem chemicznej komunikacji u wielu zwierzat, nie tylko ssakow.

25.1. Narzad Jacobsona wystepuje u:
Zaznacz prawidlowa / prawidtowe odpowiedzi.
A. ptazow

B. gadéw

C. ptakow

D. ryb

25.2. Narzad Jacobsona stuzy do:

Zaznacz prawidiowg / prawidlowe odpowiedzi.

A. rozpoznawania informacji zawartych w feromonach

B. oceny zdolnosci rozrodczych

C. odbioru bodzcéw mechanicznych

D. kontrolowania emoc;ji i popedoéw w sposéb posredni, gdyz przekazuje informacje do uktadu
limbicznego
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25.3. Sposrod podanych nizej typow komunikacji wybierz te, ktore wystepuja
u ssakoéw. Zaznacz prawidiowg / prawidtowe odpowiedzi.

A. wizualna

B. dzwiekowa

C. zapachowa

D. dotykowa

Zadanie 26 [0-3]
W ksigzce ,Niezwykte zmysty. Jak zwierzeta odbierajg Swiat?” autor opowiada o tym, jak inne
zwierzeta doswiadczajg naszego $wiata. Na podstawie znajomosci lektury odpowiedz na
ponizsze pytania.

26.1. Wybierz, ktére z ponizszych zwierzat ma wyjatkowo dobrze rozwiniety wech
w poréwnaniu z innymi zwierzetami i potrafi wyczué zapach nawet sprzed kilku dni.
Zaznacz prawidiowa / prawidtowe odpowiedzi.

A. kon

B. delfin

C. pies

D. owca

26.2. Wybierz, ktére sposrod podanych zwierzat ma najbardziej ostry wzrok.
Zaznacz prawidiowg / prawidtowe odpowiedzi.

A. pies

B. dzdzownica

C. kret

D. orzet

26.3. Wybierz, ktore z ponizszych zwierzat potrafi komunikowac¢ sie gléwnie za pomoca
infradzwiekowych sygnatéw. Zaznacz prawidiowq / prawidiowe odpowiedzi.

A. nietoperz

B. sarna

C.lis

D. ptetwal btekitny

Dates rade!
Niezaleznie od wyniku, mozesz by¢ z siebie dumny.
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