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Instrukcja dla ucznia

1.

© No O

10.

11.
12.

13.
14.

Na pierwszej stronie arkusza i na karcie odpowiedzi w wyznaczonych miejscach wpisz
swoje dane.
Sprawdz, czy na kolejno ponumerowanych 12 stronach jest wydrukowanych 40 zadan.
Za prawidlowe rozwigzanie wszystkich zadan mozesz otrzyma¢ maksymalnie
40 punktow.
Sprawdz, czy do arkusza jest dofgczona karta odpowiedzi oraz dodatkowe materiaty:

o uktad okresowy pierwiastkow,

e tablica rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw w wodzie.
Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos nauczycielowi.
Czytaj uwaznie wszystkie zadania i wykonuj je zgodnie z poleceniami.
Rozwigzania zadan zaznaczaj dtugopisem lub piérem z czarnym tuszem/atramentem.
Nie uzywaj korektora ani jakichkolwiek zmywalnych przyboréw pismienniczych. Zadanie,
w ktérym ich uzyjesz nie bedzie oceniane.
W zadaniach moze by¢ poprawna wiecej niz jedna odpowiedz. Odpowiedzi przenies
na karte odpowiedzi, zamalowujgc odpowiednie litery.
Staraj sie nie popetnia¢ btedéw przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli sie pomylisz,
btedne zaznaczenie przekres$l znakiem "X" i zaznacz inng odpowiedz.
Oceniane beda wyltacznie rozwigzania zaznaczone na karcie odpowiedzi.
Na 10 minut przed uptywem czasu przeznaczonego na rozwiazywanie zadan zostaniesz
poinformowany o zblizajgcym sie czasie zakonczenia konkursu.
Podczas konkursu nie mozesz korzysta¢ z urzgdzen mobilnych.
Stwierdzenie niesamodzielnosci pracy lub przeszkadzanie innym, spowoduje wykluczenie
Cie z udziatu w konkursie.

Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 90 minut.
Powodzenia!



W kazdym z zadan od 1. do 40. dokoncz zdanie. W tym celu wybierz i zaznacz
na karcie odpowiedzi WSZYSTKIE poprawne odpowiedzi sposrod podanych.

Zadanie 1. (0-1 pkt.)
Z izotopu uranu-238 w ciggu dwoch rozpadoéw promieniotworczych a i dwoch rozpaddw -
powstaje izotop

A. plutonu-244

B. uranu-234

C. toru-234

D. toru-230

Zadanie 2. (0-1 pkt.)
Trwaty izotop ofowiu-206 powstanie z promieniotworczego izotopu bizmutu-214 w wyniku

A. jednej przemiany a i dwdch przemian 3~
B. dwoch przemian o i dwoch przemian 3~
C. dwéch przemian 3~

D. dwodch przemian a i trzech przemian 3~

Zadanie 3. (0-1 pkt.)
Okres pottrwania (t12) to czas, w ktorym ulega rozpadowi potowa ilosci danego izotopu.
Bielanski A., Podstawy chemii nieorganicznej.
PWN, Warszawa 2012

Na ponizszym wykresie przedstawiono zmiany masy promieniotworczego izotopu jodu-131
w prébce w zaleznoéci od czasu.
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t, dni
Z powyzszego wykresu mozna odczytaé, ze okres péttrwania izotopu jodu-131 wynosi
A. 2dni
B. 8dni
C. 25dni
D. 50 dni




Zadanie 4. (0-1 pkt.)
Do zlewki zawierajgcej 100 g wody wprowadzono 0,5 g metalicznego sodu, z zachowaniem
zasad bezpieczenstwa pracy. Po zakohczeniu reakcji stwierdzono, ze masa roztworu w zlewce
A. wynosi 100,5 g
B. jest wieksza niz 100,5 g
C. jest mniejsza niz 100,5 g
D. jest rowna masie produktow powstatych w wyniku reakcji

Zadanie 5. (0-1 pkt.)
Do wodnego roztworu zawierajgcego 2 g kwasu siarkowego(VI) dodano 1 g metalicznego
cynku. llosci uzytych substratow pozwalajg stwierdzi¢, ze

A. otrzymano 1 g wodoru

B. przereagowat 1 g cynku

C. nie caty kwas siarkowy(VI) przereagowat

D. mozna otrzymac ponad 2 g siarczanu(VI) cynku

Zadanie 6. (0-1 pkt.)

Tlenek chromu(lll) mozna otrzymaé w wyniku reakgciji
A. chromu z tlenem
B. weglanu chromu(lll) z kwasem siarkowym(VI)
C. termicznego rozktadu wodorotlenku chromu(lll)
D. termicznego rozktadu weglanu chromu(lll)

Informacja do zadan 7 - 8

Przeprowadzono doswiadczenia, w trakcie ktérych do czterech probéwek z wodg z dodatkiem
alkoholowego roztworu fenoloftaleiny wprowadzono odpowiednio tlenki: CaO, ZnO, SiO2, SO,
tak jak pokazano na ponizszym rysunku.

1. CaOg 2. Zn0Os) 3. SiOz(s) 4. SOy

v v v

SAY, "

H.O z dodatkiem alkoholowego roztworu fenoloftaleiny

Zadanie 7. (0-1 pkt.)

Fenoloftaleina moze zabarwic¢ sie na kolor malinowy w probdwce
A1
B. 2
C. 3
D. 4

Zadanie 8. (0-1 pkt.)

Stezenie jonéw wodorotlenkowych wzrosto po dodaniu do wody tlenku
A. CaO

Zn0O

SiO;

. SO,

OO0 w



Zadanie 9. (0-1 pkt.)
Do probéwki z wodorotlenkiem glinu dodano duzy nadmiar stezonego roztworu wodorotlenku
sodu. Po zakonczeniu reakcji w roztworze obecne sg jony

A. APt

B. [AI(OH)e]*~

C. Na*

D. OH-

Zadanie 10. (0-1 pkt.)

O metalu M wiadomo, ze jego atom posiada na ostatniej powloce dwa elektrony. taczy sie

z tlenem w stosunku masowym 3:2 dajac tlenek o charakterze zasadowym. Metalem M jest
A. cynk
B. magnez
C. wapn
D. zelazo

Informacja do zadan 11 - 12

Miedz roztwarza sie w roztworze kwasu azotowego(V) o stezeniu 65 % i gestosci 1,39 g/cm?.
W wyniku tej reakcji powstaje sol miedzi, woda oraz toksyczny gaz — tlenek azotu(lV). Reakcja
Z rozcienczonym kwasem azotowym(V) prowadzi z kolei do otrzymania tej samej soli, wody
i tlenku azotu(ll).

Zadanie 11. (0-1 pkt.)
Reakcja miedzi z rozcienczonym kwasem azotowym(V)
A. prowadzi do catkowitej eliminacji tlenku azotu(lV) z mieszaniny poreakcyjnej
B. nie powoduje wyeliminowania tlenku azotu(lV), ktéry powstanie w wyniku utlenienia
tlenku azotu(ll)
C. nie powoduje wyeliminowania tlenku azotu(lV), ktéry powstanie w wyniku reakciji
tlenku azotu(ll) z wodag
D. nie powoduje wyeliminowania tlenku azotu(lV), ktéry powstanie w wyniku reakcji
tlenku azotu(ll) z miedzig

Zadanie 12. (0-1 pkt.)
W celu sporzgdzenia 250 cm?® roztworu kwasu azotowego(V) o stezeniu 10% i gestosci
1,05 g/cm? nalezy rozcienczy¢ odpowiednig iloscig wody

A. 27,67 cm? stezonego 65 % roztworu kwasu azotowego(V)

B. 29,05 cm?® stezonego 65 % roztworu kwasu azotowego(V)

C. 38,46 cm? stezonego 65 % roztworu kwasu azotowego(V)

D. 53,46 cm? stezonego 65 % roztworu kwasu azotowego(V)

Zadanie 13. (0-1 pkt.)
Hydroksokompleks glinu moze powstac¢ w reakcji
A. glinu z woda
B. tlenku glinu z wodag
C. glinu z roztworem wodorotlenku potasu
D. tlenku glinu z roztworem wodorotlenku potasu



Zadanie 14. (0-1 pkt.)
Przeprowadzono doswiadczenia, w trakcie ktérych na osad wodorotlenku chromu(lll)

podziatano nadmiarem kwasu solnego i roztworu wodorotlenku potasu tak, jak to pokazano na
rysunku ponizej.

1. KOH(aq) 2 HCI(aq)
l v } v
CI'(OH)s(s)

Reakcja zaszta w probéwce
A. 1, w ktdérej wodorotlenek roztworzyt sie, a w roztworze pojawity sie jony Cr3*

2, w ktorej wodorotlenek roztworzyt sie, a w roztworze pojawity sie jony Cr3*

B.
C. 1, w ktoérej wodorotlenek roztworzyt sie, a w roztworze pojawity sie jony [Cr(OH)6]3'
D.

2, w ktérej wodorotlenek chromu(lll) przeksztatcit sie w osad chlorku chromu(lIl)

Zadanie 15. (0-1 pkt.)
Po nasyceniu amoniakiem wody z dodatkiem alkoholowego roztworu fenoloftaleiny powstanie
roztwor

A. w ktérym fenoloftaleina barwi sie na kolor malinowy

B. w ktorym fenoloftaleina jest bezbarwna

C. zawierajgcy aniony wodorotlenkowe i kationy amonu

D. zawierajgcy kationy amonu i aniony wodorowe

Informacja do zadan 16 - 17

Przeprowadzono doswiadczenia, w trakcie ktérych na roztwér chlorku cynku i na tlenek
cynku dziatano duzym nadmiarem roztworu wodorotlenku potasu i nadmiarem roztworu
kwasu siarkowego(VI) tak, jak to pokazano na rysunku ponizej.

l. KOH(aq) 2 HZSO4(aq) 3 KOH(aq) 4 HZSO4(aq)

ZnC|2(aq) Zn0Oys)

Zadanie 16. (0-1 pkt.)
Po zakonhczeniu doswiadczenia mozna zauwazyé, ze
A. osad wytrgcit sie w probéwece 1
B. osad wytracit sie w probowce 2
C. ciafo state w probowce 3 roztworzyto sie
D. ciato state w probdéwce 4 roztworzyto sie



Zadanie 17. (0-1 pkt.)

Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen mozna stwierdzic, ze
A. chlorek cynku ma charakter amfoteryczny
B. tlenek cynku reaguje z mocnymi kwasami i mocnymi zasadami
C. tlenek cynku ma charakter obojetny
D. siarczan(VI) cynku jest nierozpuszczalny w wodzie

Informacja do zadan 18 - 21

Przeprowadzono doswiadczenia, w trakcie ktorych do roztworu siarczanu(Vl) miedzi(ll)
dodawano: tlenek krzemu(1V), siarkowodor, roztwor wodorotlenku potasu i roztwér chlorku
baru tak, jak to pokazano na rysunku ponizej.

1. SiOz(s) 2. HaS(g) 3. KOHgg) 4. BaC|2(aq)

CuSOyaqg)
Zadanie 18. (0-1 pkt.)
W trakcie wykonywanych doswiadczen osad maogt powstaé w wyniku reakcji zachodzacych
probowce
A1l

OCoOw
AW N

Zadanie 19. (0-1 pkt.)

W trakcie wykonywanych doswiadczen jony miedzi(ll)
A. braty udziat w reakcji z tlenkiem krzemu(1V)
B. braty udziat w reakcji z siarkowodorem
C. byty usuwane z roztworu w probéwce 3
D. byly usuwane z roztworu w probdéwce 4

Zadanie 20. (0-1 pkt.)
Zapis jonowy réwnania reakcji zachodzgcej w proboéwce 2 ma postac
A. Cu+ 2H'— Cu?" + H;
B. S* +CuSO, — CuS + SOj
C. Cu®* +H,S — CuS+H,
D. Cu®* +H,S — CuS + 2H"



Zadanie 21. (0-1 pkt.)
W probdéwce 4 zachodzi reakcja
A. kationow miedzi(ll) z anionami chlorkowymi
B. kationow baru z anionami siarczanowymi(VI)
C. kationéw baru z anionami chlorkowymi
D. kationow miedzi(ll) z anionami siarczanowymi(V1)

Zadanie 22. (0-1 pkt.)
Zwigzki miedzi przyjmujg rozne barwy. Sole miedzi(ll) sg zazwyczaj niebieskie, podobnie jak
wodorotlenek miedzi(ll). Do wyjatkéw nalezy miedzy innymi siarczek miedzi(ll), ktory jest
czarny. Tlenki miedzi to ciata state o barwie czerwonej — tlenek miedzi(l) i czarnej - tlenek
miedzi(ll).
Do roztworu siarczanu(VI) miedzi(ll) dodano niewielkg iloS¢ roztworu wodorotlenku sodu.
Powstalg mieszanine niejednorodng ogrzewano do momentu zaobserwowania zmian.
Podczas tego doswiadczenia mozna zaobserwowac

A. wytrgcenie niebieskiego osadu

B. wytrgcenie czerwonego osadu

C. zmiane barwy niebieskiego osadu na czarny

D. zmiane barwy niebieskiego osadu na czerwony

Informacja do zadan 23 - 27

Przeprowadzono doswiadczenia, w trakcie ktérych uzyto roztwordéw: kwasu siarkowego(VI),
kwasu chlorowodorowego z dodatkiem oranzu metylowego, wodorotlenku sodu z dodatkiem
alkoholowego roztworu fenoloftaleiny, a takze: tlenek zelaza(lll), tlenek sodu, tlenek fosforu(V),
siarczan(lV) cynku, weglan sodu, chlorek amonu, tak, jak to pokazano na rysunku ponizej.

1. Fex036 2. ZnSO036 3. NaxCOgzis) 4. NaxOp) 5. NH4C|(S) 6. P4O10(s)

H2SO4(ag) HClag) + wskaznik NaOHg) + wskaznik

W trakcie wykonywania doswiadczen probdwki ogrzewano, a u ich wylotu umieszczono
zwilzony papierek wskaznikowy. We wszystkich probowkach zaobserwowano zmiany
Swiadczgce o przebiegu reakcji chemiczne;.

Zadanie 23. (0-1 pkt.)
W trakcie wykonywania doswiadczenia w probowce 5
A. roztwarza sie chlorek amonu
B. powstaje gaz o charakterystycznym zapachu, ktory spowodowat zabarwienie papierka
wskaznikowego na kolor czerwony
C. powstaje bezwonny gaz, ktéry spowodowat zabarwienie papierka wskaznikowego
na kolor niebieski
D. powstaje gaz o charakterystycznym zapachu, ktéry spowodowat zabarwienie papierka
wskaznikowego na kolor niebieski



Zadanie 24. (0-1 pkt.)

W trakcie wykonywania doswiadczen produkt gazowy powstat w probéwce
A 2

B. 3
C. 5
D. 6

Zadanie 25. (0-1 pkt.)
W trakcie wykonywania doswiadczeh roztwér tej samej soli otrzymano w probowkach
A. tylko3i4
B. 3,4i5
C. 5i6
D. 1i2

Zadanie 26. (0-1 pkt.)
W trakcie wykonywania doswiadczen mozna otrzymac roztwory soli o nazwach
A. siarczan(VI) zelaza(lll)
B. chloran(VIIl) sodu
C. fosforan(V) sodu
D. chlorek sodu

Zadanie 27. (0-1 pkt.)

Na podstawie wykonanych doswiadczen mozna stwierdzi¢, ze
A. kwas siarkowy(VI) jest kwasem stabszym od kwasu siarkowego(1V)
B. kwas siarkowy(lV) podobnie, jak kwas weglowy jest kwasem nietrwatym
C. kwas chlorowodorowy jest kwasem mocniejszym od kwasu weglowego
D. tlenek fosforu(V) reaguje z zasadami

Zadanie 28. (0-1 pkt.)

Chloran(VIl) sodu to sol
A. kwasu tlenowego

B. w ktorej stosunek liczby kationéw do liczby anionéw wynosi 1:1
C. ktérg mozna otrzymac po wprowadzeniu sodu do kwasu solnego
D. ktéra w stanie statym przewodzi prad elektryczny

Zdanie 29. (0-1 pkt.)
O chlorku sodu mozna powiedzie¢, ze
A. zawiera kationy sodu, ktorych konfiguracja elektronowa ma posta¢ K?L®
B. zawiera aniony chlorkowe, ktérych konfiguracja elektronowa ma posta¢ K2L8M’
C. szybkos¢ jego rozpuszczania w wodzie nie zalezy od temperatury wody
D. zalicza sie do elektrolitow



Informacja do zadan 30 - 31

Przeprowadzono doswiadczenia, w trakcie ktorych do czterech probowek z wodg z dodatkiem
oranzu metylowego wprowadzono odpowiednio: tlenek azotu(ll), tlenek azotu(lV), tlenek
krzemu(1V), tlenek fosforu(V), tak jak pokazano na ponizszym rysunku.

1.NO, 2. NOy(g) 3.Si0xs) 4. P4O10)

v v

4

H>O z dodatkiem oranzu metylowego

Zadanie 30. (0-1 pkt.)
W trakcie wykonywania doswiadczenia oranz metylowy moze zabarwi¢ sie na kolor czerwony
w probéwce

A 1

B. 2
C. 3
D. 4

Zadanie 31. (0-1 pkt.)
W trakcie wykonywania doswiadczenia w probowce
A. 1 zaszla reakcja brunatnego gazu z wodg i otrzymano roztwdr kwasu
jednoprotonowego, a jego pH byto mniejsze od 7
B. 2 w reakcji bezbarwnego gazu z wodg otrzymano roztwér zawierajgcy kationy wodoru
i dwa rodzaje anionéw
C. 3 zaszta reakcja tlenku krzemu(IV) z wodg i otrzymano kwas o wzorze H,SiO3
D. 4 mozna otrzymac kwas fosforowy(V), ktdry ulega procesowi dysocjacji stopniowe;j

Zadanie 32. (0-1 pkt.)
W roztworze wodnym znajdujg sie jony cynku, potasu, otowiu(ll) i azotanowe(V).
Chcac wytrgci¢ z tego roztworu jedynie kationy otowiu(ll) mozna dodaé roztwor

A. siarczku sodu

B. jodku potasu

C. siarczanu(VI) amonu

D. fosforanu(V) potasu

Zadanie 33. (0-1 pkt.)
Twardos¢ przemijajgcg wywotuje rozpuszczony w wodzie
A. wodoroweglan wapnia
B. wodoroweglan magnezu
C. chlorek wapnia
D. siarczan(VI) magnezu
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Zadanie 34. (0-1 pkt.)
Usuwanie twardosci przemijajgcej wody opisuje réwnanie

o

A. Ca(HCO,), =5 CaCO; + H,0 + CO,
B. CaCOj +H,0 + CO, — Ca(HCO,),

C. CaCl, + Na,CO3 — CaCO3 + 2NaCl

D. MgSO, +Nay,CO3 —» MgCO, + NaySO4

Zadanie 35. (0-1 pkt.)
Do skat wapiennych zalicza sie
A. marmur
B. krede
C. kwarc
D. wapien

Zadanie 36. (0-1 pkt.)
W celu identyfikacji skaty wapiennej nalezy przeprowadzi¢ reakcje opisang réwnaniem
A. S|02 + 2NaOH — Nazsi03 + Hzo

h
B. 2(CaSO0, - 2H,0) - (CaS0y), Hy0 + 3H,0
C. CaCOs + 2HCI — CaCl, + HoO + CO,

T
D. CaSiO; —» CaO + SiO,

Zadanie 37. (0-1 pkt.)

Wodoroweglan sodu to sdl, ktérg mozna otrzymac w reakcji
A. wodnego roztworu wodorotlenku sodu z tlenkiem wegla(ll)
B. wodnego roztworu wodorotlenku sodu z tlenkiem wegla(lV)
C. tlenku sodu z tlenkiem wegla(lV)
D. wodnego roztworu weglanu sodu z tlenkiem wegla(1V)

Zadanie 38. (0-1 pkt.)
Roztwér diwodorofosforanu(V) potasu moze zawierac jony
A. K*
B. POS
C. Hy,PO,
D. HPOZ

Zadanie 39. (0-1 pkt.)
Rozpuszczalno$é chlorowodoru w wodzie o temperaturze 20 °C wynosi 720 g/dm3H,0. W tych
warunkach gesto$¢ chlorowodoru ma warto$¢ 0,00149 g/cm?, a gesto$¢ wody mozemy przyjaé
1 g/cm3. Aby otrzymac 2 kg nasyconego roztworu kwasu chlorowodorowego nalezy rozpuscic¢
w wodzie

A. 483,221 dm?® chlorowodoru

B. 561,885 dm? chlorowodoru

C. 966,443 dm? chlorowodoru

D. 561 885 dm? chlorowodoru
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Zadanie 40. (0-1 pkt.)
Do 45 g wody dodano 31 g tlenku sodu. W wyniku zachodzacej reakcji przereagowato 20 %
masowych wody. Stezenie procentowe otrzymanego roztworu, podane w zaokrggleniu
do liczb catkowitych, wynosi
A. 41 %
B. 47 %
C. 53%
D. 69 %
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BRUDNOPIS
(nie podlega ocenie)
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