KURATORIUM
OSWIATY
w KRAKOWIE

MALOPOLSKI KONKURS CHEMICZNY
DLA UCZNIOW SZKOL PODSTAWOWYCH
WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO

W ROKU SZKOLNYM 2025/2026

ETAP WOJEWODZKI
3 marca 2026 r.

GODZINA ROZPOCZECIA: 11:00

CZAS PRACY: 120 minut

Wypetnia komisja etapu wojewodzkiego

Numery | Maksymalna Liczba Kod Liczba Kod
zadan liczba uzyskanych | oceniajgcego | punktéw po | weryfikatora
punktow punktow weryfikagji

1. 6

2. 6

3. 6

4. 6

5. 6

6. 6

7. 6

8. 6

9. 6

10 6

suma 60




Instrukcja dla ucznia

1.

No gk

10.
11.

12.

13.
14.

Sprawdz, czy na kolejno ponumerowanych 14 stronach (od 3 do 16) jest
wydrukowanych 10 zadan.
Za prawidtowe rozwigzanie wszystkich zadan mozesz otrzymac¢ maksymalnie
60 punktow.
Sprawdz, czy do arkusza sg dotgczone dodatkowe materiaty:

o uktad okresowy pierwiastkow,

e tablica rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw w wodzie.
Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos nauczycielowi.
Czytaj uwaznie wszystkie zadania i wykonuj je zgodnie z poleceniami.
Rozwigzania zadan zapisuj dlugopisem lub piérem z czarnym tuszem/atramentem.
Nie uzywaj korektora ani jakichkolwiek zmazywalnych przyboréw pismienniczych.
Zadanie, w ktérym ich uzyjesz nie bedzie oceniane.
W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania prowadzacy do
ostatecznego wyniku, pamietaj o poprawnym zaokraglaniu liczb oraz o jednostkach.
W obliczeniach stosuj masy atomowe zapisane z doktadnoscig do jednosci
(z wyjatkiem atomu chloru, ktérego mase przyjmij jako 35,5 u).
Pamietaj o dobieraniu wspotczynnikéw w réwnaniach reakdji.
We wzorach zwigzkéw organicznych precyzyjnie rysuj kreski obrazujgce wigzania
pomiedzy atomami wegla oraz pomiedzy atomem wegla i tlenu / fluorowca/ azotu.
Na 10 minut przed uplywem czasu przeznaczonego na rozwigzywanie zadan
zostaniesz poinformowany o zblizajgcym sie czasie zakonczenia konkursu.
Podczas konkursu nie mozesz korzysta¢ z urzadzerh mobilnych.
Stwierdzenie niesamodzielnosci pracy lub przeszkadzanie innym, spowoduje
wykluczenie Cie z udziatu w konkursie.

Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 120 minut.

Powodzenia!



Zadanie 1.

Zadanie 1.1. 0-1 pkt.

Masa atomowa jednego z izotopdw pierwiastka X wynosi 24 u. Masa protonéw stanowi
58,3 % masy tego izotopu.

Uzupetnij ponizsza tabele. Wpisz symbol pierwiastka X oraz okresl jego polozenie
w uktadzie okresowym: numer grupy i numer okresu.

Symbol pierwiastka X | Numer grupy | Numer okresu

Zadanie 1.2. 0-1 pkt.

W atomie pierwiastka Y liczba wszystkich elektronow jest réwna liczbie elektronow
walencyjnych atomu siarki.

Przedstaw zapis powtokowy konfiguracji elektronowej atomu pierwiastka Y.

Zadanie 1.3. 0-1 pkt.

Siarka tworzy z tlenem dwa tlenki. Tlenek, w ktérym masa siarki stanowi 50% catosci masy
zwigzku, wprowadzono do wody z dodatkiem oranzu metylowego. W otrzymanym roztworze
wskaznik zabarwit sie na kolor czerwony. Napisz czasteczkowe rownanie reakcji
opisanego tlenku siarki z woda.

Réwnanie reakciji:

Zadanie 1.4. 0-1 pkt.

Na podstawie potozenia pierwiastkdw w uktadzie okresowym okresl wartosciowos¢ fosforu
wzgledem wodoru i maksymalng wartosciowos¢ wegla wzgledem tlenu.

Uwzgledniajac ustalone wartosciowosci podaj wzér sumaryczny zwigzku fosforu
z wodorem i narysuj wzér strukturalny zwigzku wegla z tlenem.

Wzdr sumaryczny zwigzku
fosforu z wodorem

Wz6r strukturalny zwigzku
wegla z tlenem




Zadanie 1.5. 0-2 pkt.
Oblicz ilos¢ wszystkich atoméw wchodzacych w sktad 2 moli czasteczek wody. W tym
celu wykorzystaj liczbe Avogadro (Nx= 6,02 -10%).
Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 2.

Zadanie 2.1. 0-2 pkt.

Amoniak otrzymywany jest w reakcji bezposredniej syntezy z pierwiastkow zgodnie
z rownaniem: N, + 3H, 2 2NH; .

W reaktorze umieszczono 112 dm?® (w przeliczeniu na warunki normalne) mieszaniny azotu
i wodoru, zmieszanych w stosunku stechiometrycznym. W wyniku zachodzacej reakcji
otrzymano 5,1 g amoniaku.

Oblicz wydajnos¢ reakcji syntezy amoniaku. Wynik podaj w procentach.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 2.2. 0-4 pkt.
Amoniak w obecno$ci katalizatora platynowego spala sie wg rownania reakc;ji

p
...... NH;3 +......0, = ...... NO + ....H,O

Dla podanej reakcji dobierz wspoéiczynniki stechiometryczne metoda bilansu
elektronowego.




Zadanie 3.
Ponizej przedstawiono szereg aktywnosci wybranych metali.

K, Na, Mg, Al, Zn, Cr, Co, Ni, Sn, Pb, H, Bi, Cu, Ag, Pt, Au >

Zadanie 3.1. 0-1 pkt.
Z podanych wzoréw kwasow podkresl te, z ktérymi moze przereagowaé miedz.

stezony H3PO4 rozcienczony HNO3; rozciehczony HCl  gorgcy stezony H,SO4

Zadanie 3.2. 0-1 pkt.

Przeprowadzono dos$wiadczenia, w trakcie ktérych w rozcienczonym roztworze kwasu
chlorowodorowego i w stezonym roztworze kwasu azotowego(V) umieszczono preciki
Z niklu (Ni), bizmutu (Bi), srebra (Ag) i ztota (Au) tak, jak to pokazano na rysunku ponizej.

1. Ni 2. Bil 3. Agl 4. Aul

Podaj numery probdéwek, w ktérych metale mogtly sie roztworzy¢:

NUMErY ProDOWEK: ... . e

Zadanie 3.3. 0-1 pkt.
Wypelnij tabele, wpisujac litere P, jesli zdanie jest prawdziwe albo litere F, jesli jest
fatszywe.

W zachodzgcych reakcjach metale petnig funkcje reduktora.

W probéwce 3 wydziela sie bezbarwny gaz.

Zadanie 3.4. 0-1 pkt.

Stosujac zapis jonowy skrécony napisz réwnanie reakcji roztwarzania miedzi
w stezonym kwasie azotowym(V).

Roéwnanie reakciji:




Zadanie 3.5. 0-2 pkt.
Pewien metal - Me reaguje z kwasem azotowym(V) zgodnie z ponizszym réwnaniem.
T
Me +4HNO3 — Me(NO3), + NO +2H,0
Ocen, na podstawie odpowiednich obliczen, czy w 200 cm?® roztworu kwasu
azotowego(V) o stezeniu procentowym 45 % i gestosci 1,4 g/cm?® roztworzy sie 1 mol

atoméw metalu Me. M{iRo, = 63 %

Obliczenia:

Odpowiedz:
ImolatomowmetaluMe ..., w 200 cm? roztworu kwasu.

Zadanie 4.
Wiekszos¢ soli w naszym otoczeniu wystepuje w postaci uwodnionej. Takie sole zawierajg
w sieci krystalicznej czgsteczki wody, ktore okreslane sg jako woda hydratacyjna.

Kaznowski K., Pazdro K.M., Chemia — Podrgcznik do licedw i technikdw czg$¢ 2 — zakres rozszerzony,
Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro, Warszawa 2023.

Zadanie 4.1. 0-1 pkt.

Rozpuszczajgc w wodzie hydrat o wzorze AICls - 6 H>O otrzymuje sie roztwor chlorku glinu.
Wypetnij tabele, wpisujac litere P, jesli zdanie jest prawdziwe albo litere F, jesli jest
falszywe.

Wodny roztwér chlorku glinu ma odczyn zasadowy

W roztworze wodnym chlorku glinu znajdujg sie m.in. kationy glinu, aniony chlorkowe
oraz otrzymane w wyniku reakcji hydrolizy kationy wodoru (jony oksoniowe).




Zadanie 4.2. 0-2 pkt.
Oblicz stezenie procentowe roztworu uzyskanego w wyniku rozpuszczenia 16 g hydratu

chlorku wapnia o wzorze CaCl; - 2H,O w 100 g wody o temperaturze 20°C. Mg"g'c.z =111 %

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 4.3. 0-2 pkt.
Rozpuszczalnos¢ CaCl, w temperaturze T wynosi 68 g/ 100 g wody.
Oblicz stezenie molowe nasyconego roztworu chlorku wapnia w tej temperaturze. Przyjmij

9

gestosé tego roztworu réwng 1,4 g/cm?. M@Q'Cb =111 —

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 4.4. 0-1 pkt.

Przeprowadzono doswiadczenie, w ktorym uzyto: 1 dm? roztworu chlorku glinu o stezeniu
molowym Cn, oraz 1 dm? roztworu azotanu(V) srebra(l) o stezeniu 0,03 mol/dm3. Reakcja miata
na celu catkowite usuniecie anionow chlorkowych z roztworu, poprzez ich wytrgcenie w postaci
osadu. Opisana reakcja zachodzi zgodnie z réwnaniem: CI'+ Ag® — AgCl

Podaj, jakie bylo stezenie molowe roztworu chlorku glinu, wykorzystanego do tego
doswiadczenia.

Stezenie molowe roztworu chlorku glinu Cm = ..o,



Zadanie 5.
Zadanie 5.1. 0-1 pkt.
O wodnym roztworze pewnej soli X wiadomo, Ze:
1. jej roztwdr ma odczyn obojetny
2. stezenie molowe kationdw w tym roztworze jest dwa razy mniejsze niz anionéw
Podkresl wzér soli X:

(CH3COO);Ba CaCl, NaxSO4 KoCO3

Zadanie 5.2. 0-3 pkt.
O soli Y wiadomo, ze:
1. wjej wodnym roztworze oranz metylowy zabarwi sie na kolor czerwony
2. roztwarza sie w wodnym roztworze wodorotlenku sodu, a z otrzymanego roztworu
ulatnia sie gaz o charakterystycznym ostrym zapachu.
a) Podkresl wzér soli Y:

Fe(N03)2 NaxS NH4C| (NH4)2C03

b) Napisz jonowe réwnanie reakcji (tzw. zapis skrécony), uzasadniajace odczyn
wodnego roztworu soli Y.

ROWNANIE FEAKC]I: .e.viitiii i e e e e

c) Zapisz w formie czasteczkowej réwnanie reakcji, o ktérej mowa w punkcie 2
informaciji o soli Y.

11 F= T 1= (= Y= 1o T

Zadanie 5.3. 0—2pkt.
W temperaturze 20 °C gestosé roztworu azotanu(V) glinu o stezeniu 20 % masowych
wynosi 1,175 g/cm?®.
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Oblicz stezenie molowe anionéw azotanowych(V) w tym roztworze. Mm?,'\lo3)3= 213 —

Obliczenia:

Odpowiedz:




Zadanie 6.

Przeprowadzono  dos$wiadczenia, w  trakcie  ktérych  wykorzystano  roztwory
CH3sCOOH i (CH3COO0),Cu, do ktérych wprowadzono: Cus), Zne), CuOgs), H2SO4sag), KOHag),
CuSOu tak, jak to pokazano na rysunku ponizej.

/ v v / v v

v WY W

CH3COOH g (CH:COO)>CUgaq)

1. CU(S)/ 2. CuOg) 3. CuSOyi 4. Zn(s)l 5. HoSOusaq) 6. KOHag)

W trakcie wykonywania doswiadczenia zawarto$¢ probéwek 2 i 5 ogrzewano.

Zadanie 6.1. 0-1 pkt.
Podaj nazwe systematyczng produktu organicznego reakcji, jaka zaszta w probéwce
numer 2.

NAZWEA SYSIEMEALYCZNA: ... .ttt et ettt et et
Zadanie 6.2. 0-1 pkt.

Zapisz w_formie jonowej (tzw. zapis jonowy skrécony) réwnanie reakcji zachodzacej
bezposrednio po wprowadzeniu cynku do roztworu w probéwce nr 4.

ROWNANIE FAKC]I: ...

Zadanie 6.3. 0-1 pkt.
Napisz czasteczkowe rownanie reakcji zachodzacej w probéwce 5.

Roéwnanie reakgiji:

Zadanie 6.4. 0-1 pkt.
Wypetnij tabele, wpisujac litere P, jesli zdanie jest prawdziwe lub litere F, jesli jest
fatszywe.

Po ogrzaniu zawartosci probéwki 5 u jej wylotu wyczuwa sie charakterystyczny
zapach.

W probdéwce 6 wytrgca sie osad.




Zadanie 6.5. 0-1 pkt.
Wskaz pH, jakie moze wykazywac¢ roztwoér w probéwce 1 i probéwce 3 po wykonaniu
doswiadczenia.

pH <7 pH=7 pH>7

Zadanie 6.6. 0-1 pkt.
Do okreslania pofozenia podwdjnego wigzania w czgsteczkach alkendw wykorzystuje sie ich

utlenianie, np. za pomocg roztworu KMnO, w srodowisku kwasowym i w podwyzszonej
temperaturze. W tych warunkach dochodzi do rozerwania wigzania podwdjnego
wegiel — wegiel. Jeden ze schematéw przebiegu reakcji wyglgda nastepujgco:

H\ I/_I KMnO, . H* g co
— _ N +
RP QH R OH

Na podstawie: R. Morrison, R. Boyd, Chemia organiczna, Warszawa 1985

Napisz wzér pétstrukturalny alkenu, ktéry pod wptywem roztworu KMnO, w srodowisku
kwasowym utleni sie do kwasu octowego i tlenku wegla(lV), tak jak pokazano
na schemacie.

Zadanie 7.

Zadanie 7.1. 0-1 pkt.

O weglowodorze A wiadomo, ze jego wzor sumaryczny to CsHio. Wprowadzenie weglowodoru
A do wody bromowej nie powoduje jej odbarwienia. W jego czgsteczce znajduje sie jeden atom
wegla I-rzedowy i jeden atom wegla lll-rzedowy, a pozostate atomy wegla majg rzedowos¢ I1.

Podaj nazwe systematyczng weglowodoru A.
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Zadanie 7.2. 0-2 pkt.
Weglowodér B jest izomerem weglowodoru A. Wprowadzenie weglowodoru B do wody
bromowej powoduje jej odbarwienie. Weglowoddr B moze wystepowac w postaci izomeréw
geometrycznych cis—trans. Produktem reakcji weglowodoru B z chlorem jest
3,4-dichloroheksan.
a) Uzupetnij ponizszy schemat, tak aby otrzymaé wzoér izomeru geometrycznego cis
weglowodoru B.

b) Uzywajac wzoréw potstrukturalnych zwiazkéw organicznych napisz réwnanie
reakcji weglowodoru B z chlorowodorem.

Rownanie reakgiji:

Zadanie 7.3. 0-1 pkt.

Weglowodor D jest izomerem weglowodoru B. Czgsteczka weglowodoru D jest symetryczna,
a jej gtébwny tancuch zbudowany jest z czterech atomow wegla. Weglowodér D nie wystepuje
w postaci izomeréw geometrycznych cis—trans. Wprowadzenie weglowodoru D do wody
bromowej powoduje jej odbarwienie.

Podaj nazwe systematyczng weglowodoru D.

Zadanie 7.4. 0-1 pkt.
Weglowodoér E jest homologiem weglowodoru D. Jest to gaz, ktérego gestos¢ w warunkach
normalnych wynosi 1,88 g/dm?.

Podaj wzér sumaryczny weglowodoru E.

Zadanie 7.5. 0-1 pkt.
Weglowodor F jest izomerem pentanu. W reakcji monochlorowania weglowodoru F powstaje
tylko jeden produkt organiczny.

Podaj nazwe systematyczng monochloropochodnej weglowodoru F.



Zadanie 8.
Zadanie 8.1. 0-3 pkt.
Dany jest alkohol A i kwas karboksylowy B, o ktorych wiadomo, ze:
Alkohol A:

1. jest alkoholem 2-rzedowym

2. powstaje w reakcji but-1-enu z wodg w $rodowisku kwasowym.
Kwas karboksylowy B

1. zawiera takg samg ilos¢ atoméw wegla, co alkohol A

2. w jego czgsteczce znajduje sie jeden lll-rzedowy atom wegla.

a) Uzywajac wzoréw poistrukturalnych zwiazkéw organicznych napisz réwnanie
reakcji otrzymywania alkoholu A metoda opisang w punkcie 2.

Rownanie reakgiji:

c) Narysuj wzér poélstrukturalny estru, ktoéry jest produktem reakcji alkoholu A
i kwasu B. Grupe funkcyjng zapisz w sposob strukturalny.
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Zadanie 8.2. 0-1 pkt.

Octan mentylu ma delikatny aromat miety i réozy z chtodng i pikantng nutg. Wystepuje w olejku
z miety pieprzowej. Mozna go otrzymac w reakciji estryfikacji zachodzgcej pomiedzy kwasem
octowym i mentolem (alkoholem z grupy terpendw).

Uzupetnij réwnanie reakcji otrzymywania octanu mentylu opisana metoda, wpisujac
wzor pétstrukturalny (lub uproszczony) brakujgcego substratu tej reakciji.

CH3\ CH/CH3
0] CH
+ ~c - I + H,O
| 0
0]
CH5
mentol kwas octowy octan mentylu

Zadanie 8.3. 0-1 pkt.
Kwas cytrynowy jest uzywany jako regulator kwasowosci i przeciwutleniacz w produktach
spozywczych, a takze jako kwasowy srodek myjgcy w roznych procesach czyszczgcych. Wzér

potstrukturalny kwasu cytrynowego ma postac:
C|>H

HOOC —CH,— C—CH>—COOH

COOH
Podaj, ile grup karboksylowych posiada kwas cytrynowy.

HoSE grup KarboKSYIOWYCH: .. ... e

Zadanie 8.4. 0-1 pkt.

Tiuszcze to zwigzki organiczne nalezgce do grupy estrow, dlatego, tak jak inne estry, ulegajg
procesom hydrolizy w odpowiednich warunkach. Produktami reakcji zasadowej hydrolizy
ttuszczy (zwanej zmydlaniem) sa: alkohol oraz sole kwasow karboksylowych.

Uzywajgc wodorotlenku sodu przeprowadzono hydrolize ttuszczu o wzorze:

0
|l

CH;— O— C —C1sH3;1

CH—OH

CHZ_ O— C— C15H31
1
0]

Podaj nazwe soli otrzymanej w opisanym procesie hydrolizy.

= WAV r= R0 ||
13



Zadanie 9.

Zadanie 9.1. 0-1 pkt.

W wodnym roztworze sacharoza pod wptywem kwasu chlorowodorowego ulega reakcji
hydrolizy, tak jak pokazano na schemacie:

H+
C12H22011 + Hzo - glukoza + CGH»]QOG

Podaj wzér sumaryczny glukozy i nazwe cukru o wzorze CgH41,0¢, ktory jest drugim
produktem reakcji hydrolizy.

Wzor sumaryczny glukozy Nazwa cukru CgH45,0¢

Zadanie 9.2. 0-2 pkt.

Przeprowadzono proces hydrolizy sacharozy zawartej w roztworze o masie 300 g i stezeniu
procentowym 68 %. Po zakonczonej reakcji roztwér rozciehczono do catkowitej objetosci
500 cm?®. Wydajno$¢ przeprowadzonej reakcji hydrolizy wynosi 80 %.

Oblicz stezenie molowe glukozy w otrzymanym koncowym roztworze.

mol _ g mol _ 9
Msacharozy‘ 342 mol’ IVlglukozy_ 180 mol

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 9.3. 0-1 pkt.

Mleczan sodu jest bezbarwna, krystaliczng substancja, ktdra dobrze rozpuszcza sie w wodzie.
W odpowiednio prowadzonym procesie fermentacji — cukier (glukoza) pod wptywem dziatania
bakterii mlekowych przeksztatca sie w kwas mlekowy, ktéry nastepnie w wyniku reakcji
zobojetnienia zasadg sodowg tworzy mleczan.

Narysuj wzér poétstrukturalny anionu wystepujacego w krysztatach mleczanu sodu.
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Zadanie 9.4. 0-1 pkt.

Fermentacja mastowa to beztlenowy proces enzymatycznego rozktadu cukréw. W zaleznosci
od odczynu S$rodowiska oraz rodzaju bakterii, w obecnosci ktorych zachodzi reakcja
fermentacji, ma ona roézny przebieg. Kwas mastowy jest gtdwnym produktem fermentacji
w srodowisku obojetnym. Dodatkowo produktami tej reakcji sg: gaz, ktoéry powoduje metnienie
wody wapiennej i gaz, ktérego masa czgsteczkowa wynosi 2 u.

Uzupetnij rownanie reakcji opisanego procesu fermentacji mastowej wpisujgc wzory
wszystkich produktéow. Uzywaj wzoréw pétstrukturalnych zwigzkéw organicznych.

bakterie mastowe
C6H1206 —

Zadanie 9.5. 0-1 pkt.

W wodnym roztworze maslanu sodu fenoloftaleina zabarwia sie na kolor malinowy.

Zapisz rownanie reakcji w formie jonowej skroconej uzasadniajgce odczyn wodnego
roztworu maslanu sodu. Zastosuj wzory pétstrukturalne zwigzkéw organicznych.
Rownanie reakgiji:

Zadanie 10.

Zadanie 10.1. 0-2 pkt.

Waznym tworzywem sztucznym wykorzystywanym np. do produkcji ram okiennych
jest poli(chloroeten), o nazwie zwyczajowej poli(chlorek winylu) — PVC. Substratem uzywanym
w syntezie PVC jest etyn (acetylen).

Podany schemat przedstawia otrzymywanie poli(chlorku winylu) z etynu.

1 2
CH = CH - chloroeten -» PVC

Uzywajac wzoréw poéistrukturalnych zwigzkéw organicznych napisz réwnania reakcji
otrzymywania PVC z etynu.

Réwnanie reakcji 1:
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Zadanie 10.2. 0-1 pkt.
Ponizej przedstawiono fragment tancucha pewnego polimeru.

- CH,-CH -CH, -CH -CH, -CH - CH, -CH - ..
|

I
CH, CH, CH, CH;

Podaj nazwe systematyczng monomeru, z ktérego mozna otrzymac ten polimer.

NPy A= W g 0T ] aTe] 0 1 1= (U TP

Zadania 10.3. 0-1 pkt.
Popularnym tworzywem wykorzystywanym do produkcji tkanin ubraniowych czy butelek do

napojoéw jest poli(tereftalan etylenu) — PET o wzorze:

1
L OM
C -C CH>
/ N |/
o] O —CH: n

Napisz, jak nazywa sie grupa funkcyjna zaznaczona we wzorze numerem 1.
NAZWA GrUPY TUNKCY NG . e

Zadania 10.4. 0-2 pkt
Reakcji kondensacji ulegajg réwniez aminokwasy, ktére mogg tworzy¢ peptydy o réznej
dtugosci farncuchow. Ponizej przedstawiono przyktad takiego peptydu:

1

g8
T
CH3~CH —C —N—CH,+C —N+CH,-COOH

NH, CH,OH

a) Podaj, z ilu czgsteczek aminokwasow powstat ten peptyd.

LICZha CZaSteCzeK: . e i

b) Napisz, jak nazywa si¢ wigzanie zaznaczone we wzorze numerem 1.

NAZWA WIGZANIA: .. . e
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BRUDNOPIS
(Nie podlega ocenie)
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