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W kazdym zadaniu poprawna jest tylko jedna odpowiedz niezaleznie od liczby punktow
przewidzianych za zadanie.

Zaznaczenie btednej odpowiedzi, niezaleznie od tego, czy uczestnik zaznaczyt rowniez
prawidtowg, skutkuje przyznaniem 0 punktéw za dane zadanie.

Liczba Liczba
Numer | Prawidlowa punktow Numer | Prawidiowa punktow
zadania | odpowiedz | przyznawanych zadania | odpowiedz | przyznawanych
za zadanie za zadanie
1 C 1 11 C 2
2 D 2 12 A 1
3 B 1 13 D 2
4 C 2 14 B 2
5 C 3 15 D 4
6 A 3 16 B 2
7 C 2 17 D 2
8 B 2 18 A 1
9 A 2 19 A 3
10 A 1 20 B 2




ROZWIAZANIA ZADAN

Zadanie 1.
Przedrostek kilo- oznacza czynnik 1000, a zatem 1 kilosekunda to 1000 s, czyli 1000 s/60 =
16,7 s. Odpowiedz C. 17 minut.

Zadanie 2.
Gestos¢ wody podana na poczgtku arkusza to 1000 kg/m?3 = 1 kg/dm?3.

1lb
11b=0,454 kg, awiec 1kg=
d ¢ o 0,454

~2,203Ib

. 1gal
1 gal = 3,79 kg, awiec 1dm®=
g g e 3.79

~ 0,264 gal

1 kg3 _ 2,2031b z8,34£
dm® 0,264 gal gal

Wykonujgc dziatania bezposrednio na danych z tredci zadania lub wykonujgc obliczenia
posrednie z lepszg doktadnoscig otrzymujemy wynik 8,35 Ib/gal. Odpowiedz D.

Zadanie 3.
Doktadnos¢ pomiaru jest rowna najmniejszej podziatce. Odcinek 10 hPa (np. miedzy

1000 hPa a 1010 hPa) jest podzielony na 10 rownych czesci, czyli doktadnos¢ jest rowna
1 hPa. Odpowiedz B.

Zadanie 4.

Obliczmy niepewnosci pomiarow:

Alicja: 0,02 mm

Bogdan: 1 mm/100 = 0,01 mm

Cezary: 1 mm/500 = 0,002 mm

Daria: 0,5 cm/2000 = 5 mm/2000 = 0,0025 mm

Najmniejszg niepewnos$¢ ma pomiar wykonany przez Cezarego. Odpowiedz C.

Zadanie 5.

Pierwszg rurg w ciggu minuty doptywa woda o objetosci 0,3 m® : 60 = 300 dm?: 60 = 5 dm>.
Drugag rurg w ciggu minuty odptywa woda o objetosci 100 cm?® - 60 = 0,1 dm? - 60 = 6 dm?®.
Woda, jako ciecz jest niescisliwa i nie gromadzi sie w tréjniku, wiec w dowolnym przedziale
czasu taka sama jest objeto$¢ wody doptywajgcej i odptywajgcej z trojnika. A zatem trzecig
rurg woda doptywa do trojnika. W ciggu kazdej minuty doptywa tg rurg woda o objetosci 1 dm?.
Odpowiedz C.

Zadanie 6.

Masa 20 cm? dolanej cieczy: 400 g - 240 g = 160 g.

Gestos¢ cieczy: 160 g/(20 cm?®) = 8 g/cm?.

Masa 25 cm? poczgtkowo w naczyniu: 8 g/cm? - 25 cm?® = 200 g.
Masa naczynia: 240 g — 200 g = 40 g. Odpowiedz A.



Zadanie 7.

Cisnienie atmosferyczne (podane na poczagtku arkusza) wynosi 1000 hPa = 100 000 Pa.
Wartos¢ sity parcia obliczamy ze wzoru F = p-S:

F =100 000 Pa - 0,5 m? =50 000 N. Odpowiedz C.

Zadanie 8.

Z wykresu odczytujemy, ze dla objetosci rownej 3 dziatkom na osi, substancja A ma mase
rowng 4 dziatkom, a substancja B mase réwng 3 dziatkom. Oznacza to, ze gestosc
substancji B stanowi 3/4 gestosci substancji A, a wiec jest rowna 450 kg/m*. Odpowiedz B.

Zadanie 9.
Prawo Pascala dotyczy rozchodzenia sie ci$nienia w cieczach. Uktad strzykawek tworzy model
prasy hydraulicznej, ktéry najlepiej ilustruje te zasade. Odpowiedz A.

Zadanie 10.

Kapsuta opada ze statg predkoscig (w tym przypadku wartos¢ predkosci nie jest istotna).
Zgodnie z | zasadg dynamiki Newtona, ruch jednostajny prostoliniowy zachodzi, gdy na ciato
nie dziata zadna wypadkowa sita (wypadkowa sita ma warto$¢ 0 N). Odpowiedz A.

Zadanie 11.

Franek nie miat racji. Sity sg wektorami, co oznacza, ze oprocz wartosci majg réwniez kierunek
i zwrot. Wartos¢ sity wypadkowej zalezy od kata miedzy sitami sktadowymi. Sita wypadkowa
przyjmie wartos¢ 5 N =2 N + 3 N tylko wtedy, gdy obie sity dziatajg w tym samym kierunku
i majg ten sam zwrot.

Staszek miat racje. Kazda z dwoch wzajemnie prostopadtych sktadowych ma mniejszg
wartos¢ niz rozkladany wektor, podobnie jak boki prostokata sg krotsze od jego przekatnej.
Zuza miata racje. Opisana sytuacja zachodzi, gdy rozwazane wektory majg ten sam kierunek,
ale przeciwne zwroty.

Odpowiedz C.

Zadanie 12.
Napiecie powierzchniowe tworzy cienka, elastyczng "btone" na powierzchni cieczy, ktora jest
w stanie utrzymac lekki przedmiot. Odpowiedz A.

Zadanie 13.

Sita nacisku na podtoge jest réwna réwna sile ciezkosci dziatajacej na Kasie. Masa Kasi nie
zmienia sie, a zatem sita nacisku w kazdej z rozwazanych sytuacji jest jednakowa. Inne beda
cisSnienia wywierane przez Kasie na podioge. Odpowiedz D.

Zadanie 14.
Dzwiek przebywa droge 340 m/s-1 s = 340 m. Jest to droga tam i z powrotem, wiec odlegtosc
Kuby od sciany to potowa tej drogi, czyli 170 m. Odpowiedz B.

Zadanie 15.

Pani Ania podrozujgc 6 h przebyta droge 80 km/h - 6 h = 480 km. Pan Bartek przebyt takg
samg droge, a czas jego podrézy wyniost 480 km : (100 km/h) = 4,8 h = 4 h 48 min. A zatem
wyjechat o godzinie 16:00 — 4 h 48 min = 11:12. Odpowiedz D.



Zadanie 16.
Szybkos¢ (liniowa) v jest wprost proporcjonalna do odlegtosci r punktu od osi obrotu, czyli
VUmlVb = nllo. Zatem szybkos$¢ mrowki vy, = 20 cm/s - 8 cm/(10 cm) = 16 cm/s. Odpowiedz B.

Zadanie 17.

Gdy pitka poruszata sie do géry, dziatata na nig sita oporu ruchu zwrdécona w dot, tak jak sita
ciezkosci. Wypadkowa tych sit miata warto$¢ wiekszg od F-.

Gdy pitka spadata, dziatata na nig sita oporu ruchu zwrécona do gory, przeciwnie do sity
ciezkosci. Wypadkowa tych sit miata warto$¢ mniejszg od F-.

Odpowiedz D.

Zadanie 18.
Praca fizyczna wymaga przemieszczenia. Torba jest trzymana nieruchomo (przemieszczenie
= 0), wiec wykonana praca wynosi 0 J. Odpowiedz A.

Zadanie 19.

W chwili poczatkowej kulka nie poruszata sie, jej energia kinetyczna byta réwna zeru,
a potencjalna grawitaciji réwna E, = mgh = 0,5 kg - 10 m/s? - 2 m = 10 J. Tyle tez wynosita
poczatkowo catkowita energia mechaniczna kulki.

Bezposrednio przed uderzeniem w podtoge energia kinetyczna kulki byta rowna Ex = mv?/2 =
=0,5 kg - (6 m/s)¥ 2 = 9 J. Energia potencjalna byta pomijanie mata (kulka jest mata).
Catkowita energia mechaniczna byta wiec wtedy réwna 9 J. Zmalata wiec 0 1 J. Odpowiedz A.

Zadanie 20.

Skoro po zderzeniu kule spadty pionowo, ich wspdlna predkosé bezposrednio po zderzeniu
miata wartos¢ rowng zeru. Podczas zderzenia nie zmienia sie ped uktadu, wiec pedy kul przed
zderzeniem miaty ten sam kierunek poziomy, przeciwne zwroty i takg samg wartosc¢:

miv1 = mMyv2

A zatem my = mi/v2 =90 g - 2 m/s/(3 m/s) = 60 g. Odpowiedz B.



