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Na pierwszej stronie arkusza i na karcie odpowiedzi w wyznaczonych miejscach wpisz
swoje dane.

Sprawdz, czy na kolejno ponumerowanych 4 stronach (od strony 3 do strony 6) jest
wydrukowanych 25 zadan.

Za prawidtowe rozwigzanie wszystkich zadan mozesz otrzymaé maksymailnie 60 punktow.
Sprawdz, czy do arkusza jest dotgczona karta odpowiedzi.

Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos nauczycielowi.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania i wykonuj je zgodnie z poleceniami.

Rozwigzania zadan zapisuj dlugopisem lub piérem z czarnym tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora ani jakichkolwiek zmazywalnych przyboréw pismienniczych.
Zadanie, w ktérym ich uzyjesz nie bedzie oceniane.

W kazdym zadaniu poprawna jest zawsze tylko jedna odpowiedz. Odpowiedzi przenie$
na karte odpowiedzi, zamalowujgc odpowiednie litery.

Staraj sie nie popetnia¢ btedéw przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli sie pomylisz,
btedne zaznaczenie przekresl znakiem "Xx" i zaznacz inng odpowiedz.

Oceniane bedg wylacznie rozwigzania zaznaczone na karcie odpowiedzi.

Na 10 minut przed uptywem czasu przeznaczonego na rozwiazywanie zadan zostaniesz
poinformowany o zblizajgcym sie czasie zakonczenia konkursu.

Podczas konkursu nie mozesz korzystac¢ z urzgdzen mobilnych.

Stwierdzenie niesamodzielnosci pracy lub przeszkadzanie innym, spowoduje wykluczenie
Cie z udziatu w konkursie.

Do obliczen mozesz wykorzysta¢ kalkulator, ktéry posiada cztery podstawowe dziatania
matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie) oraz pierwiastkowanie

i obliczanie procentow.

Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 120 minut.
Powodzenia!



Uwagal!

tacznie mozna uzyska¢ 60 punktow.

W kazdym zadaniu tylko jedna odpowiedz jest prawidlowa. Zaznaczenie wiekszej liczby
odpowiedzi, niezaleznie od tego, czy uczestnik zaznaczyl réwniez prawidiowa
odpowiedz, skutkuje przyznaniem 0 punktéw za dane zadanie.

W obliczeniach przyjmij warto$¢é przyspieszenia ziemskiego g =10 m/s?

Zadanie 1. (2 pkt.)
Ktéry z ponizszych wynikow pomiaréw ma najwiecej cyfr znaczacych?
A. 137 km B. 1,2:10°W C. 0,000 024 N D. 0,7003 J

Zadanie 2. (1 pkt.)
W markecie budowlanym na palecie lezg jedna na N A==
drugiej 24 jednakowe pityty meblowe (obrazek). = =
Zmierzono wysokos¢ stosu ptyt — otrzymano wynik
531 mm z doktadnoscig 1 mm. Niepewnosé pomiaru
grubo$ci pojedynczej ptyty mozna oszacowac na

A. 0,04 mm. B. 1 mm.

C. 22 mm. D. 24 mm.

Zadanie 3. (2 pkt.)
Ktore z ponizszych zdan najlepiej wyjasnia, dlaczego objeto$¢ gazu mozna zmienic tatwiej niz
objetos¢ cieczy?

A. Czasteczki gazu oddziatujg wzajemnie silniej niz czgsteczki cieczy.

B. Czasteczki gazu sg znacznie mniejsze od czgsteczek cieczy.

C. Gaz nie ma okreslonego ksztattu.

D. Odlegtosci pomiedzy czgsteczkami gazu sg znacznie wigksze niz rozmiary czgsteczek.

Zadanie 4. (2 pkt.)
Gdy ogrzewamy pokéj za pomocg grzejnika, zachodzi zjawisko konwekcji. Wtedy

A. ogrzane powietrze przekazuje ciepto do otoczenia, ale nie przemieszcza sie.
B. ogrzane powietrze unosi sie, ale nie przekazuje ciepta do otoczenia.

C. ogrzane powietrze unosi sie i rownoczesnie przekazuje ciepto do otoczenia.
D. ogrzane powietrze opada i rownoczesnie przekazuje ciepto do otoczenia.

Zadanie 5. (2 pkt.)
W cylindrycznym zbiorniku zamknietym szczelnie ruchomym ttokiem znajduje
sie gaz o temperaturze 0 °C. Ttok znajduje sie na wysokosci 10 cm od dna. O ile
w przyblizeniu przesunie sie ttok, gdy temperatura gazu w zbiorniku wzrosnie
020°C?

A.2mm B. 7 mm C.12mm D. 20 mm

Zadanie 6. (2 pkt.)
Zuzanna chciata podgrzac swéj napdj, ktéry miat temperature 10 °C. Gdy wlata do niego wode
o temperaturze 30 °C, to napdj ogrzat sie do 20 °C. Jakg temperature miatby napéj, gdyby
wlata wode o tej samej masie, ale o temperaturze 60 °C? Przyjmij, ze przeptyw ciepta do
otoczenia i masa termosu sg pomijalnie mate, a ciepto wtasciwe napoju i jego gestosc sg takie
same jak odpowiednie wielkosci dla wody.

A.25°C B. 30 °C C.35°C D.45°C
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Zadanie 7. (2 pkt.)
Prad elektryczny zasilajgcy silnik wykonat prace 7 kdJ. W tym czasie silnik podniost mase 0,5 t
na wysokos¢ 1 m. O ile wzrosta energia wewnetrzna silnika (pomijajgc opory ruchu i straty
ciepta do otoczenia)?

A.2kJ B.2,5kJ C.6kJ D. 6,5 kJ

Zadanie 8. (2 pkt.)

Cztery przedmioty o jednakowej masie ogrzewano i dla T("C)A
kazdego z nich wyznaczono zalezno$¢ temperatury T od 40 Al _— /
dostarczonego ciepta Q. Na rysunku obok przedstawiono | é
wykresy tych zaleznosci. Ktéry przedmiot wykonano S
z substancji o najmniejszym cieple wtasciwym? 20 C | D~
A. Przedmiot A. B. Przedmiot B. T R
C. Przedmiot C. D. Przedmiot D. 0 1 2 Q'(kJ)

Zadanie 9. (4 pkt.)
Z Krakowa do Gdanska (odlegtos¢ 600 km) wyruszyt samochodem pan Maciej. W tej same;j
chwili z Gdanska do Krakowa tg samg drogg wyruszyta pani Basia. Pan Maciej jechat ze statg
szybkoscig 120 km/h, a pani Basia z szybkoscig 80 km/h. Pojazdy te minety sie o godz. 10:00.
O ktérej godzinie pani Basia dojechata do celu?

A.17:30 B. 14:50 C. 14:30 D. 13:00

Zadanie 10. (3 pkt.)

Samochdd wyscigowy jadacy z predkoscig o wartoéci 30 m/s w pewnej chwili zaczat
przyspieszac¢. Poruszajgc sie ze statym przyspieszeniem w ciggu 4 sekund przejechat
160 metréw. Do jakiej predkosci rozpedzit sie?

A.40 m/s B. 50 m/s C.70 m/s D. 160 m/s

Zadanie 11. (3 pkt.) v (m/s) 4

Na rysunku obok przedstawiono wykres zalezno$ci 8

wartoéci predkosci v pojazdu od czasu t. Jakg droge

przebyt pojazd w ciggu 40 s? 6
A. 160 m B. 200 m \
C.240m D. 320 m 4 \
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Zadanie 12. (2 pkt.)
Jednostke energii potencjalnej sprezystosci mozna w uktadzie Sl zapisa¢ w postaci

kg-m? kg-m’ kg-m kg-m

. B. 1 . C.1 ) D. 1 .
s? s s’ S

A. 1

Zadanie 13. (2 pkt.)
Ktory z ponizszych wzoréw poprawnie przedstawia zaleznos¢ energii kinetycznej Ex ciata od
jego masy m i wartosci pedu p?
2 2 . 2 2
P B. g =P c.e =" D. E, =2mp?

A . E =
m 2 2m




Zadanie 14. (3 pkt.)
Wystrzelona ukosnie kulka na wysokosci 1 m nad podtogg miata predkos¢ o wartosci 10 m/s.
Na jakiej wysokosci nad podtogg predkos¢ kulki bedzie miata wartosé 6 m/s, jesli opory ruchu
sg pomijalnie mate?

A.1.8m B.2,6m C.32m D.42m

Zadanie 15. (2 pkt.)

Aby wydluzy¢ sprezyne o 2 cm wzgledem jej dtugosci swobodnej, nalezy zadziataC sitg

o wartoéci 10 N. Jakg prace trzeba wykonac, aby uzyskac takie wydtuzenie sprezyny?
A.0,1J B.0,2J c.10J D.20J

Zadanie 16. (3 pkt.)

Dwie kulki o tej samej objetosci zawieszono na
listewce. Listewke podparto w takim punkcie, ze
ustawita sie poziomo jak na obrazku. Jak
zachowa sie listewka, gdy obie kulki zostang
catkowicie zanurzone w szklankach z wodg?

A. Listewka pozostanie ustawiona poziomo.
B. Listewka obrdci sie zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara.

C. Listewka obrdci sie przeciwnie do kierunku ruchu wskazéwek zegara.

D. Listewka obrdci sie zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara albo przeciwnie do
niego w zaleznosci od gestosci kulek.

Zadanie 17. (1 pkt.)
Jakg jednostke ma wspétczynnik tarcia?
A. 1 N/m B.1N C. 1 N/kg
D. Wspétczynnik tarcia jest wielkoscig bezwymiarowa.

Zadanie 18. (3 pkt.)
Janek przesuwat pudetko po poziomej podtodze. Zauwazyt, Ze gdy na pudetko dziatat pozioma
sitg o wartosci 10 N, to pudetko poruszato sie ze statg predkoscig. Gdy warto$c¢ sity zwiekszyt
do 15 N, to pudetko poruszato sie z przyspieszeniem o warto$ci 2 m/s?. Jakg mase ma
pudetko?

A.2,5kg B. 7,5 kg C. 10 kg D. 12,5 kg

Zadanie 19. (2 pkt.)
Uczniowie rozmawiali o ruchu drgajgcym i falach.
o Magda powiedziata, ze jesli wydtuzy¢ wahadto matematyczne, to czestotliwosc¢ jego drgan
wzrosnie.
e Szymon stwierdzit, ze gdy stucha muzyki, to czasteczki powietrza przemieszczaja sie od
zrodta fali az do jego uszu.
¢ Franek powiedziat, ze fala akustyczna to rozchodzgce sie w osrodku materialnym naprze-
mienne zageszczenia i rozrzedzenia czgsteczek osrodka.
Kto z nich miat racje?
A. Nikt B. Tylko Franek
C. Tylko Magda i Franek D. Tylko Szymon i Franek



Zadanie 20. (3 pkt.)
Kometa lecaca z predkoscig o wartosci 60 km/s rozpadta sie na dwie czesci, ktérych masy
pozostajg do siebie w stosunku 1:2. Oba fragmenty po rozpadzie poruszaly sie w te samag
strone co kometa. Mniejszy fragment uzyskat predkos¢ o wartosci 64 km/s. Z jakg predkoscig
po rozpadzie poruszat sie fragment o wiekszej masie?

A. 52 km/s B. 54 km/s C. 56 km/s D. 58 km/s

Zadanie 21. (3 pkt.)

Dwie jednakowe, metalowe kulki zawieszono w pewnej poczatkowej odlegtosci od siebie na
haczykach wykonanych z izolatora. Kulki natadowano tadunkami +4 nC i =2 nC. Kulki na chwile
zetknieto, a nastepnie oddalono na odlegtos¢ dwa razy mniejszg niz poczatkowa. Jak zmienita
sie wartos¢ sity wzajemnego oddziatywania elektrostatycznego kulek?

A. zmalata 4 razy B. wzrosta 4 razy
C. zmalata 32 razy D. zmalata 2 razy

Zadanie 22. (2 pkt.)
Ktore zdanie jest prawdziwe?
A. Im wiekszy opor wtasciwy, tym substancja lepiej przewodzi prad elektryczny.
B. Im dtuzszy przewodnik, tym jego opodr jest mniejszy.
C. Im wieksze pole przekroju poprzecznego przewodnika, tym mniejszy jest jego opor.

D. Jednostkg oporu wiasciwego jest 1g .
m

Zadanie 23. (4 pkt.)
Dysponujemy trzema jednakowymi, nierozréznialnymi opornikami o oporze 36 Q kazdy. lle
réznych wartosci oporu zastepczego wiekszego od 30 Q mozemy uzyska¢ wykorzystujgc
jeden opornik albo tgczgc dwa lub trzy oporniki?

A. trzy B. cztery C. pie¢ D. siedem

Zadanie 24. (2 pkt.)

Za pomocg miliamperomierza zmierzono natezenie pradu
ptyngcego przez odbiornik o oporze 100 Q (obrazek). Umozliwito
to wyznaczenie napiecia na odbiorniku. lle wynosi niepewno$¢
wyznaczonego napiecia, jesli wynika ona tylko z niepewnosci
pomiaru natezenia prgdu?

A.0,05V B.0,1V

C.15V D.2V
Zadanie 25. (3 pkt.) /=0,05A
lle wynosi napiecie na oporniku R w ukfadzie, ktérego — T
schemat przedstawiono obok? -1 R,=20 Q .

A.2V B.3V WV 2

C.14V D.15V +||—

I
6V |
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