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Przed Tobg zestaw zadanh konkursowych.

Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 120 minut. Pietnascie minut przed uptywem
tego czasu zostaniesz o tym poinformowany przez cztonka Komisji Konkursowe.

Pracuj uwaznie, uzywajgc jedynie piora lub dtugopisu. Rozwigzania i odpowiedzi udzie-
lane przy uzyciu otéwka nie bedg oceniane.

Nie uzywaj korektora ani jakichkolwiek zmazywalnych przyboréw pismienniczych. Zada-
nie, w ktérym ich uzyjesz nie bedzie oceniane.

Nie zapisuj rozwigzan drukowanymi literami - sposéb zapisu wyrazéw ma znaczenie przy
ocenianiu pracy.

Ostatnie strony sg przeznaczone na brudnopis. Brudnopis nie podlega ocenie.

Nie podpisuj kartek imieniem i nazwiskiem.

Do obliczeh mozesz wykorzystaé kalkulator, ktory posiada cztery podstawowe dziatania
matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie) oraz pierwiastkowanie
i obliczanie procentow.

Staraj sie, aby Twoja praca byta czytelna.

. Nie zapominaj o komentarzu, petnych obliczeniach, zapisaniu wzoréw, z ktérych korzy-

stasz, sprawdzaniu jednostek oraz napisaniu petnych odpowiedzi.

Stwierdzenie niesamodzielnosci pracy lub przeszkadzanie innym spowoduje wykluczenie
Cie z udziatu w Konkursie.

W kazdym zadaniu testowym tylko jedna sposréd podanych odpowiedzi jest prawidtowa.
Wybierz jedng z podanych odpowiedzi i w ramce znajdujgcej sie pod zadaniem zamaluj
kratke z odpowiednig litera, np. gdy wybierasz odpowiedz A:

M | (8]|(c]|[D]

Staraj sie nie popetnia¢ btedéw przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli sie pomylisz,
btedne zaznaczenie otocz kétkiem i zaznacz inng odpowiedz, np.
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Zyczymy Ci powodzenia!
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Uwaga! Lacznie mozna uzyskaé 60 punktow.

W obliczeniach przyjmij:

warto$¢ przyspieszenia ziemskiego g=10m/s?

gestosé wody dw = 1000 kg/m3

gestosé lodu d. =900 kg/m?
ZADANIA OTWARTE

Zadanie 1. (6 pkt.)

Samochdd poruszat sie ze statg predkoscig o wartosci vs = 40 m/s w kierunku pionowej Sciany.
W chwili, gdy pojazd znajdowat sie w odlegtosci 170 m od niej, kierowca wystat bardzo krétki
sygnat dzwiekowy. Oblicz czas, po jakim kierowca ustyszat echo odbite od $ciany. Przyjmij, ze
pogoda byta bezwietrzna, a predkos$¢ dzwieku w powietrzu wynosi vq, = 340 m/s.



Zadanie 2. (5 pkt.)

Uczniowie postanowili wyznaczyC gestos¢ szescianu. Zmierzyli dlugosci jego krawedzi —
otrzymali wynik a = 4,0 cm. Nastepnie, za pomocg wagi zwazyli szescian uzyskujgc wynik
m =170 g. Niepewnosci pomiarowe wynosity 0,1 cmi 1 g.

Oblicz gestos¢ szescianu oraz maksymalng niepewnos¢ wyniku, przyjmujac najbardziej
niekorzystny przypadek odczytu wynikow pomiaréw. Zapisz wynik pomiaru (wartos¢ srednig
wraz z niepewnoscig) wyrazony w g/cm?® zgodnie z zasadami zaokraglania wynikow pomiarow.
Objetos¢ szescianu wyraza sie wzorem V = a3,




Zadanie 3. (5 pkt.)
Na rysunku przedstawiono schematycznie soczewke skupiajgcg S, oba jej ogniska F oraz

przedmiot P.
a) Narysuj schematyczny bieg promieni Swiatta i konstrukcyjnie wyznacz obraz przedmiotu.

b) Podkresl wtasciwe cechy otrzymanego obrazu:
rzeczywisty/pozorny
prosty/odwrécony
powiekszony/pomniejszony/tej samej wielkosci co przedmiot



ZADANIA ZAMKNIETE
Uwagal!
W kazdym zadaniu zamknietym tylko jedna odpowiedz jest prawidtowa. Zaznaczenie
wiekszej liczby odpowiedzi, niezaleznie od tego, czy uczestnik zaznaczyt réwniez
prawidlowa odpowiedz, skutkuje przyznaniem 0 punktéw za dane zadanie.

Zadanie 4. (1 pkt.)
Hipoteza to

A. udowodnione twierdzenie naukowe, ktére stato sie powszechnie
akceptowanym faktem i nie wymaga dalszych badan.
IEI B. przypuszczenie lub wstepne wyjasnienie zjawiska, ktére musi
zosta¢ zweryfikowane za pomocg eksperymentu lub obserwaciji.
C. szczegdbtowy opis procedury technicznej, wedtug ktorej nalezy
przeprowadzi¢ doswiadczenie.
D. koncowy wniosek z badan, ktéry podsumowuje wszystkie uzy-
skane wyniki i zamyka proces badawczy.

Zadanie 5. (2 pkt.)
1 mm3 wody ma mase
A.1mg

B. 10 mg
IEI C. 100 mg

D.1g

Zadanie 6. (1 pkt.)

Uczniowie mieli roztozy¢ wektor @ na sktadowe wzdtuz kierunkéw zaznaczonych liniami
przerywanymi. Ponizej przedstawiono rysunki sporzgdzone przez czworo uczniow. Linie
kropkowane to linie pomocnicze.

Rysunek Adama Rysunek Bartka Rysunek Cezarego  Rysunek Dominiki

e -
Ll

Kto z nich prawidtowo rozwigzat zadanie?
A. Adam
B. Bartek

IEI C. Cezary

D. Dominika

Zadanie 7. (1 pkt.)
Ktore z wymienionych ponizej zjawisk nie jest bezposrednim skutkiem istnienia sit wzajemnego
przyciggania (sit spojnosci) pomiedzy czgsteczkami wody?
A. Tworzenie sie kropel wody.
B. Samorzutne mieszanie sie wody z atramentem.
IEI C. Tworzenie sie strugi wody przy wyptywaniu z kranu.
D. Mozliwos¢ ,napetnienia” szklanki wodg nieco powyzej jej krawedzi.




Zadanie 8. (2 pkt.)
W naczyniach potgczonych znajdujg sie trzy niemieszajace sie z sobg ciecze (rysunek). Uktad

pozostaje w rownowadze. Wskaz poprawng relacje miedzy gestosciami d1, d2 i d3 cieczy.
A.di<d2<ds

B. d; < d: < dj
D] C.d2<ds<d;

D.di<ds<d> 1 2 3

Zadanie 9. (3 pkt.)
Do szklanki z wodg wrzucono kostke lodu, wewnatrz ktérej zamrozona jest stalowa kulka
(gestos¢ 8000 kg/m?®). Kostka ptywa catkowicie zanurzona w wodzie, ale nie dotyka dna. Jak
zmieni sie poziom wody w szklance, gdy 16d catkowicie stopnieje? Przyjmujemy, ze woda nie
paruje.

A. Podniesie sie.

B. Obnizy sie.

C. Pozostanie bez zmian.

Zadanie 10. (1 pkt.)
Jednostkg ciepta topnienia jest

A1l
J

[A]|[B]|[c]|[D]| B Tigx
C. 1

D. 1

S| Rl

Zadanie 11. (2 pkt.)

Pasazer pociggu jadgcego ze statg predkoscig upuscit gumowa pitke. Pitka zaczeta sie odbijac¢
od podtogi idealnie sprezyscie (nie tracac energii mechanicznej przy odbiciu). Ktory
z wykreséw przedstawia tor ruchu pitki wzgledem toréw kolejowych, jesli opory ruchu byty
pomijalnie mate?

[A]|[B]][c]|[D]

A. B. C. D.

Zadanie 12. (2 pkt.)

Rozpedzona do szybkosci 2 m/s skrzynia o masie 8 kg zatrzymata sie po czasie 4 s. Jaka
warto$¢ miata sita wypadkowa hamujgca ten ruch?
A.1N

B.2N
oIl clan

D.16 N




Zadanie 13. (3 pkt.)
Na potce przy Scianie ustawiono pionowo dwie ksigzki. Pomiedzy
ksigzkami znajduje sie klocek o masie 200g (rysunek).
Wspoditczynnik tarcia statycznego klocka o oktadki obu ksigzek jest
taki sam i rowny 0,1. Jakg co najmniej wartos¢ musi mie¢ pozioma
sita dociskajgca ksigzki, aby klocek nie zsunat sie?

A.1N

IEI ﬁ:?ONN

D.20N

Mechanika kwantowa
Teoria wzglednosci

Zadanie 14. (1 pkt.)
Ciezarowka o masie 2,5 tony zderza sie czotowo z lecgcym komarem o masie 2,5 mg. Prawdag
jest, ze w trakcie zderzenia ciezaréwka dziata na komara sitg o wartosci
A. 10° razy wiekszej niz warto$¢ sity, ktorg komar dziata na ciezaréwke.
B. 108 razy wigkszej niz warto$¢ sity, ktérg komar dziata na ciezaréwke.
IEI C. 10° razy mniejszej niz wartos¢ sity, ktorg komar dziata na ciezarowke.
D. rownej wartosci sity, ktérg komar dziata na ciezaréwke.

Zadanie 15. (2 pkt.)
Marcin przesuwa szafke po poziomej podiodze

dziatajgc na nig statg, poziomg sitg o wartosci F. Na w1
rysunku przedstawiono wykres zaleznosci pracy W 80
wykonanej przez Marcina w zaleznosci od drogi s, jakg 60
przebyta szafa. Jakg wartos¢ miata sita F?
A.20 N 40
B.40 N
Dl caon 20
D. 160 N

0" 05 10 15 20 s(m)

Zadanie 16. (2 pkt.)
Uczniowie dyskutowali o drganiach matego ciezarka zawieszonego na dtugiej, nierozciggliwe;j

nici.
o Woijtek powiedziat, ze jesli czestotliwos¢é drgah wahadta wynosi 4 Hz, to energia kine-
tyczna wahadta przyjmuje wartos¢ maksymalng 8 razy na sekunde.
e Zdaniem Kingi okres drgan ciezarka zawieszonego na dwukrotnie krotszej nici bedzie
dwa razy krétszy.
e Szymon stwierdzit, Zze dwukrotne zwiekszenie masy ciezarka (przy tej samej dtugosci
nici) spowoduje dwukrotne wydtuzenie okresu drgan.
Kto z nich miat racje?
A. tylko Wojtek
B. tylko Wojtek i Kinga
IEI C. tylko Kinga i Szymon
D. wszyscy




Zadanie 17. (2 pkt.)
Ktére zdanie poprawnie opisuje i nazywa sposoéb elektryzowania ciat w podanej sytuac;ji?
A. Podczas czesania suchych wtoséw plastikowym grzebieniem na-
stepuje elektryzowanie przez pocieranie, w wyniku ktérego grzebien
IEI i wiosy uzyskujg fadunki o przeciwnych znakach.
B. Podczas elektryzowania przez dotyk nienatadowanego metalo-
wego elektroskopu dodatnig laskg szklang, posiadajgce dodatni ta-
dunek protony z laski przeskakujg na kulke elektroskopu.
C. Zblizenie naelektryzowanej ujemnie plastikowej linijki do matych
kawatkow papieru powoduje ich naelektryzowanie przez dotyk.
D. Zjawisko elektryzowania przez indukcje (wptyw) polega na prze-
skoku elektrondéw przez warstwe powietrza z ciata naelektryzowa-
nego na ciato obojetne, gdy znajdg sie one wystarczajgco blisko

siebie
Zadanie 18. (3 pkt.)
Trzy fadunki elektryczne umieszczono na jednej prostej jak 1uC 6 uC
na rysunku. Wypadkowa sita oddziatywania elektrostatycz- @ ________ @ @
nego dziatajgca na fadunek po lewej stronie , | |

A. ma warto$c¢ zero. e d 2d l

IEI B. jest zwrocona w lewo.

C. jest zwrécona w prawo.
D. nie jest mozliwa do ustalenia bez znajomosci wartosci tego tadunku.

Zadanie 19. (3 pkt.)
Rysunek przedstawia fragment schematu obwodu elektrycznego wraz z zaznaczonymi

natezeniami i kierunkami pradéw ptyngcych w przewodach. Jaki ma zwrot i natezenie prad
elektryczny ptyngcy w przewodzie oznaczonym X? - - - oo oo oo oo ,

A. w prawo, 60 mA — 1+ 50 mA
B. w lewo, 60 mA ——— }—
IEI C. w prawo, 100 mA 80 mA
D. w lewo, 100 mA

Zadanie 20. (2 pkt.)
lloczyn oporu R odbiornika i mocy P pradu ptyngcego przez ten odbiornik jest rowny

A. kwadratowi napiecia na odbiorniku.

B. kwadratowi natezenia pradu ptyngcego przez odbiornik.
IEI C. iloczynowi natezenia pradu ptyngcego przez odbiornik i napiecia
na nim.
D. ilorazowi natezenia pradu ptyngcego przez odbiornik i napiecia
na nim.

Zadanie 21. (2 pkt.)
Ktory zestaw przedmiotow pozwoli zademonstrowac zjawisko indukcji elektromagnetycznej?

A. Zwojnica, igta magnetyczna, bateria.
B. Magnes, igta magnetyczna.

A

IEI C. Bateria, zwojnica, opitki zelaza.

D. Zwojnica, magnes, miliamperomierz.




Zadanie 22. (2 pkt.)
Mikrofale majg w poréwnaniu z promieniowaniem podczerwonym

mniejszg zaréwno czestotliwosé, jak i dlugosé fali.
D]

wiekszg zaréwno czestotliwos$c, jak i dtugosc fali.
mniejszg czestotliwos¢, a wigkszg dtugos¢ fali.
wiekszg czestotliwosé, a mniejszg dtugosé fali.

cow»

Zadanie 23. (2 pkt.)

Rysunek przedstawia budowe peryskopu — uktadu dwoch zwierciadet 4
ptaskich, umozliwiajacego obserwacje z ukrycia. Przed peryskopem W1 |
znajduje sie napis Fizyka. Jak napis ten bedzie widziat obserwator?
Fizyka

EISAKS

sysia

eyAzi4

[A]|[B]][c]|[D]

Cow»

Zadanie 24. (3 pkt.)
Laser to urzadzenie, ktore wysyla Swiatto w postaci waskiej,

rownolegtej wigzki. Wigzke $wiatla laserowego skierowano na _tutrafia
wigzka $wiatta

okragta, obracajgcy sie tarcze z wycieciami (biate pola na rysunku).
Za tarczg Swiatto btyska ze statg czestotliwoscig 1 kHz. lle obrotow
na minute wykonuje tarcza?

A. 100

B. 6000
IEI C. 10000

D. 600000

Zadanie 25. (2 pkt.)
Promieh swiatta pada na ptaskg powierzchnie szklanej ptytki poétkolistej. Ktory z ponizszych

rysunkow prawidtowo przedstawia bieg promienia w ptytce i po wyjsciu z niej? Wspétczynnik
zatamania swiatta dla powietrza wynosi 1,0, a dla szkta 1,5.

C. D.

i ¥ %y o

[A]|[B]][c]|[D]
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BRUDNOPIS
Wszelkie zapisy na tej stronie nie podlegaja ocenie!
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BRUDNOPIS
Wszelkie zapisy na tej stronie nie podlegaja ocenie!
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BRUDNOPIS
Wszelkie zapisy na tej stronie nie podlegaja ocenie!
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BRUDNOPIS
Wszelkie zapisy na tej stronie nie podlegaja ocenie!
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BRUDNOPIS
Wszelkie zapisy na tej stronie nie podlegaja ocenie!
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BRUDNOPIS
Wszelkie zapisy na tej stronie nie podlegaja ocenie!
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