MALOPOLSKI KONKURS Z FIZYKI DLA UCZNIOW SZKOL
PODSTAWOWYCH WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO

W ROKU SZKOLNYM 2025/2026

ETAP WOJEWODZKI
SCHEMAT OCENIANIA

Uwaga: Poprawne rozwigzanie zadan innym sposobem niz podany w kryteriach

ponizej, powoduje przyznanie maksymalnej liczby punktéw.

Punktacja zad. 1. (6 pkt.)

Tresé Punktacja
Obliczenie czasu t1, w ktéorym dzwiek przebywa droge od samochodu do
Sciany (d/vg; = 0,5 s). 1
Obliczenie drogi s1 przebytej przez samochdd w czasie t1 (vs' t1 = 20 m). 1
Obliczenie odlegtosci d> samochodu od sciany w chwili odbicia dzwieku od
sciany (d — s1 = 150 m). 1
Obliczenie wzglednej predkosci dzwieku odbitego od $ciany wzgledem sa-
MOochodU (Vuzg = Vaz + Us = 380 m/s). 1
Obliczenie czasu t, w ktéorym dzwiek przebywa droge od $ciany do samo- 1
chodu (d2/Vwzg = 0,39 ).
Obliczenie czasu catkowitego (t = t1 + £ = 0,89 s). 1
Razem 6
Punktacja zad. 2. (5 pkt.)
Tresé Punktacja
Obliczenie gestosci Sredniej dsr = Med/ Visr = medas® = 2,656 g/lem?®. 1
Obliczenie gestosci maksymalnej dmax = Mmax/ Vinin = (Msr + Dm)/(asr — Da)® = 1
2,883 g/cm?.
Obliczenie gestosci minimalnej dmin = Mmin/ Vinax = (Msr — Dm)/(as: + Da)* = 1
2,452 g/cm?.
Obliczenie niepewnosci pomiarowej (dmax — dmin)/2 = 0,22 g/lcmd. 1
Zapisanie wyniku zgodnie z zasadami zaokraglania d = (2,66 + 0,22) g/cm®. 1
Razem 5
Punktacja zad. 3. (5 pkt.)
Tresé Punktacja
a) Wykreslenie promieni umozliwiajgcych wyznaczenie potozenia obrazu. 2
lub wiecej promieni — 2 pkt., 1 promien — 1 pkt. 2
Wyznaczenie obrazu (rysunek ponizej). 1
b) Wskazanie cech obrazu: pozorny, prosty, powiekszony. 5

3 cechy — 2 pkt., 2 cechy — 1 pkt, 1 cecha lub brak — 0 pkt.

Razem




’

Punktacja zad. 4-25. (44 pkt.)

Liczba
Numer | Prawidlowa punktow
zadania | odpowiedz | przyznawanych
za zadanie
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ROZWIAZANIA ZADAN ZAMKNIETYCH

Zadanie 4.

Hipoteza to w metodologii naukowej przypuszczenie lub wstepne wyjasnienie danego
zjawiska, ktére dopiero wymaga potwierdzenia przez odpowiednie doswiadczenia lub
obserwacje. Odpowiedz B.

Zadanie 5.

Gestosé wody to okoto 1000 kg/m?.

Metoda I: 1 m® wody ma mase 1000 kg, 1dm®—-1kg, 1 cm®*—-1g, 1 mm®-0,001 g =1 mg.
Metoda II: 1000 kg = 1 000 000 g. 1 m® = (1000 mm)* = 1 000 000 000 mm3. 1000 kg/m3 =
1 000 000 g/(1 000 000 000 mm?®) = 0,001 g/mm? = 1 mg/mm?3.

Odpowiedz A.

Zadanie 6.

Poprawny wektorowy rozktad na sktadowe musi opiera¢ sie na regule réwnolegtoboku. Linie
pomocnicze, rysowane od konca rozktadanego wektora, muszg by¢ poprowadzone rownolegle
do zadanych kierunkow sktadowych (osi). Odpowiedz D.

Zadanie 7.

Samorzutne mieszanie sie atramentu z wodg to zjawisko dyfuzji, ktére wynika z chaotycznego,
cieplnego ruchu czgsteczek. Pozostate przyktady (krople, struga, menisk) to bezposredni
wynik sit spojnosci, czyli przyciggania miedzy samymi czgsteczkami wody. Odpowiedz B.

Zadanie 8.

Ukfad cieczy w naczyniach potgczonych jest w rownowadze, gdy cisnienia na wskazanym
poziome w kazdym naczyniu sg jednakowe. Ci$nienie hydrostatyczne wyraza sie wzorem p =
pat + dgh. Jesli cisnienie ma by¢é rowne na zaznaczonym poziomie, to ciecz, ktora tworzy
najwyzszy stup, musi mie¢ najmniejszg gestos¢, a ta o najnizszym stupie — najwieksza.
Odpowiedz C.

Zadanie 9.

Kostka z lodu z uwieziong w niej stalowg kulkg jest catkowicie zanurzona w wodzie, wiec
wyparta zostaje objetos¢ wody rowna tgcznej objetosci kostki lodu i kulki. Po stopnieniu 16d
zamienia sie w wode, a poniewaz gestosc¢ lodu jest mniejsza od gestoSci wody — woda
powstata z lodu zajmie mniejszg objetos¢. Z kolei uwolniona stalowa kula zatonie i wyprze
wtedy tylko wode o objetosci odpowiadajgcej objetosci kulki. Catkowita objetos¢ wypartej wody
zatem maleje, a jej poziom obniza sie. Odpowiedz B.

Zadanie 10.

Ciepto topnienia informuje o tym, ile energii (ciepta) potrzeba, aby ciato o masie 1 kg ulegto
stopnieniu (bez zmiany temperatury). Wzér to L = Q/m, zatem jednostka jest dzul na kilogram,
czyli 1 J/kg. Odpowiedz D.



Zadanie 11.

Z punktu widzenia obserwatora nieruchomego wzgledem ziemi, ruch pitki bedzie ztozeniem
dwdch ruchow: ruchu jednostajnego w poziomie (z predkoscig pociggu) oraz rzutow
pionowych wywotanych swobodnym spadaniem i sprezystym odbiciem. Prawidtowy wykres to
seria parabolicznych tukéw odbijajgcych sie od poziomu podtogi. Gérna czesé tuku jest przy
tym mniej stroma (mata skladowa pionowa predkosci), a dolna — bardziej stroma (duza
sktadowa pionowa predkosci). Odpowiedz D.

Zadanie 12.

Przyspieszenie skrzyni (,opoznienie”) ma warto$¢ a = |Av|/At = (2 m/s)/(4 s) = 0,5 m/s?.
Wartos¢ sity dziatajgcej na skrzynie obliczamy z Il zasady dynamiki Newtona:
F=m-a=8kg-0,5m/s? =4 N. Odpowiedz C.

Zadanie 13.

Na klocek dziata sita jego ciezkosci o wartosdci F. = mg oraz dwie sity tarcia statycznego
pochodzace od ksigzek, kazda o maksymalnej wartosci Tsmax = s - Fq (fs to wspotczynnik tarcia
statycznego). Na podstawie | zasady dynamiki rbwnowaga wymaga rownowazenia si¢ sit:
2Tsmax = Fc. Stgd mozna obliczy¢ wartos¢ sity Fy dociskajgcej ksigzki. Odpowiedz C.

Zadanie 14.
Zgodnie z lll zasadg dynamiki Newtona sita akcji i reakcji sg sobie rowne co do wartosci,
pomimo olbrzymich réznic mas zderzajgcych sie ciat. Odpowiedz D.

Zadanie 15.
Praca to iloczyn sity i drogi (W = F-s). Odczytujgc z wykresu jeden z punktéw (np. droga 2,0 m,
praca 80 J), mozemy obliczy¢ wartos¢ sity: F = W/is = 80 J/(2,0 m) = 40 N. Odpowiedz B.

Zadanie 16.

Wojtek ma racje: wahadto o czestotliwosci 4 Hz ma okres trwajgcy 0,25 s. W ciggu jednego
petnego drgania dwukrotnie przechodzi przez najnizszy punkt réwnowagi, gdzie predkosé
i energia kinetyczna sg maksymalne. Cztery drgania to 8 takich przejs¢ na sekunde. Kinga
i Szymon sie mylg: skrécenie linki o potowe zmienia okres proporcjonalnie do pierwiastka
kwadratowego z dwoch, a zmiana masy w ogdle nie wptywa na okres drgan wahadta
matematycznego. Odpowiedz A.

Zadanie 17.

Wymiana fadunku w procesie pocierania polega na tym, ze elektrony z jednego ciata
przeskakujg na drugie. Dzieki temu oba przedmioty otrzymujg tadunki o tej samej wartosci, ale
przeciwnych znakach. Odpowiedz A.

Zadanie 18.
Skrajny tadunek jest obiektem dziatania sit pochodzgcych od obydwu pozostatych ciat: jest
przyciggany (sita zwrécona w prawo) przez tadunek ujemny i odpychany (sita zwrécona w



lewo) przez tadunek dodatni. Zgodnie z prawem Coulomba warto$¢ sity oddziatywania
elektrostatycznego jest wprost proporcjonalna do iloczynu wartosci oddziatujgcych tadunkow
i odwrotnie proporcjonalna do kwadratu odlegtosci miedzy nimi. A zatem sita pochodzaca od
tadunku dodatniego ma warto$¢ mniejszg niz sita pochodzaca od fadunku ujemnego (6/3%<1).
Odpowiedz C.

Zadanie 19.

Korzystamy z | prawa Kirchhoffa: suma prgdéw wplywajgcych do wezta obwodu jest rowna
sumie natezen pradow z niego wyptywajgcych.

Metoda |

Zaznaczony fragment mozna traktowac jak jeden (cho¢ posiadajgcy swojg strukture) wezet.
Whptywajag do niego prady o natezeniach 50 mA i 80 mA, a wyptywa prad o natezeniu 70 mA.
Bilans natezen daje szukany prad wyptywajgcy o natezeniu 60 mA.

Metoda I

Analizujemy kazdy z dwoch weztow osobno.

Odpowiedz B.

Zadanie 20.
Opor to R =U/l, a moc wyraza sie wzorem P = U-/, a wiec R-P = U?. Odpowiedz A.

Zadanie 21.

Do klasycznego pokazania indukcji elektromagnetycznej potrzebujemy zmieniajgcego sie pola
magnetycznego (ktore dostarcza poruszany magnes), obwodu (zwojnica, zwana solenoidem),
w ktérym to wzbudzi prad, i przyrzadu pomiarowego (np. czutego miliamperomierza), by ten
wygenerowany prgd zmierzy¢. Odpowiedz D.

Zadanie 22.

Mikrofale to promieniowanie elektromagnetyczne o dtugosci fali pomiedzy podczerwienig a
falami ultrakrétkimi. Diugos¢ fali mikrofal jest wieksza niz dlugos¢ fali promieniowania
podczerwonego, a czestotliwosé mikrofal jest mniejsza niz czestotliwos¢ promieniowania
podczerwonego. Odpowiedz C.

Zadanie 23.

Peryskop ztozony z rownolegtych luster wykorzystuje dwa zwykte odbicia. Lusterko odwraca
obraz stronami, wiec uktad dwdch potagczonych lusterek przywrédci mu orientacje wyjsciowa.
Napis wida¢ prosto — tak jak w oryginale. Odpowiedz A.

Zadanie 24.

Tarcza posiada 10 ,,0kienek” przepuszczajgcych swiatto. Skoro za tarczg Swiatto btyska 1000
razy na sekunde, to w ciggu sekundy tarcza wykonuje 100 obrotéw, czyli 6000 na minute.
Odpowiedz B.



Zadanie 25.

Przy przejsciu Swiatta z powietrza do szkta promien zatamuje sie w strone normalnej (tzn. kat
zatamania jest mniejszy od kata padania). Wewnatrz ptytki promieh swiatta biegnie ze $rodka
jej krzywizny wzdtuz promienia kofa, a wiec pada prostopadle na zakrzywiong granice szkto-
powietrze (kat padania jest rowny 0°). Zatem promien swiatta wychodzi ze szkta do powietrza

bez zatamania. Odpowiedz D.



