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Na pierwszej stronie arkusza i na karcie odpowiedzi w wyznaczonych miejscach wpisz
swoje dane.

Sprawdz, czy na kolejno ponumerowanych 5 stronach (od strony 3 do strony 7) jest
wydrukowanych 21 zadan.

Za prawidtowe rozwigzanie wszystkich zadan mozesz otrzyma¢ maksymalnie
40 punktow.

Sprawdz, czy do arkusza jest dotgczona karta odpowiedzi.

Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos nauczycielowi.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania i wykonuj je zgodnie z poleceniami.

Rozwigzania zadan zapisuj dtugopisem lub piérem z czarnym tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora ani jakichkolwiek zmazywalnych przyboréw pismienniczych.
Zadanie, w ktérym ich uzyjesz nie bedzie oceniane.

W kazdym zadaniu poprawna jest zawsze tylko jedna odpowiedz.

Odpowiedzi przenie$ na karte odpowiedzi, zamalowujgc odpowiednie litery.

Staraj sie nie popetnia¢ btedéw przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli sie pomylisz,
btedne zaznaczenie przekresl znakiem "X" i zaznacz inng odpowiedz.

Oceniane beda wytacznie rozwigzania zaznaczone na karcie odpowiedzi.

Na 10 minut przed uptywem czasu przeznaczonego na rozwiazywanie zadan zostaniesz
poinformowany o zblizajgcym sie czasie zakonczenia konkursu.

Podczas konkursu nie mozesz korzystac¢ z urzgdzen mobilnych.

Stwierdzenie niesamodzielnosci pracy lub przeszkadzanie innym, spowoduje wykluczenie
Cie z udziatu w konkursie.

Do obliczen mozesz wykorzysta¢ kalkulator, ktory posiada cztery podstawowe dziatania
matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie) oraz pierwiastkowanie
i obliczanie procentéw.

Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 90 minut.
Powodzenia!



Uwaga!

tacznie mozna uzyskaé 40 punktow.

W kazdym zadaniu tylko jedna odpowiedz jest prawidtowa. Zaznaczenie wiekszej liczby
odpowiedzi, niezaleznie od tego, czy uczestnik zaznaczyt réwniez prawidlowg odpowiedz,
skutkuje przyznaniem 0 punktéw za dane zadanie.

W obliczeniach przyjmij warto$¢ przyspieszenia ziemskiego g = 10 m/s?

Zadanie 1. (3 pkt.)
Wykres przedstawia zaleznos$¢ wartosci predkosci v wozka z bagazami od czasu ruchu £. Jakg
droge przebyt wézek w czasie 10 s ruchu?

A.15m v (mis) |
B. 18 m 4
C.21m 3
D.30m

00 2 4 6 8 10 t(s)

Zadanie 2. (2 pkt.)
W komorze prézniowej, z ktdrej wypompowano powietrze, inzynierowie testowali chwytak
tazika kosmicznego. Stalowa kula puszczona przez chwytak (bez predkosci poczatkowej)
uderzyta w podtoge po 2 s. Z jakiej wysokosci spadfa kula?

A.10m B.20m C.40m D.80m

Zadanie 3. (2 pkt.)
Lekki samolot leci pod wiatr ze statg predkoscig wzgledem powietrza. W pewnej chwili samolot
mija balon, ktory unosi wiatr (balon porusza sie razem z powietrzem). Po 5 minutach pilot
zawraca i samolot leci z wiatrem, z tg samg predkoscig wzgledem powietrza co wczes$niej.
Czas zawracania jest pomijalnie kroétki, a wiatr caty czas wieje tak samo. Po jakim czasie od
zawrdcenia samolot doleci do balonu?

A. Po czasie krétszym niz 5 minut, poniewaz samolot leci teraz z wiatrem.

B. Po 5 minutach.

C. Po czasie dtuzszym niz 5 minut, poniewaz balon w tym czasie oddalit si¢, unoszony przez

wiatr.
D. Nie da sie tego obliczy¢ bez znajomosci predkosci wiatru i predkosci samolotu.

Zadanie 4. (2 pkt.)
Samolot pasazerski kotuje po lotnisku ze statg predkoscig o wartosci 10 m/s. Steward idzie
wewnatrz samolotu w kierunku kabiny pilotéw z predkoscig o wartosci 1 m/s wzgledem samo-
lotu. Po przejsciu 10 m zatrzymuje sie. Jakg droge przebyt w tym czasie steward wzgledem
ptyty lotniska?

A.10m B. 90 m C.100 m D. 110 m



Zadanie 5. (3 pkt.)
Samochdd sportowy jedzie z predkoscig o wartosci 100 km/h. W pewnej chwili zaczyna
hamowac ze statym opdznieniem o wartosci 5 m/s? az do zatrzymania. Jakg droge przejedzie
samochoéd w ostatniej sekundzie hamowania, tuz przed zatrzymaniem?

A.25m B.50m C.7.5m D.27,5m

Zadanie 6. (1 pkt.)

W terminalu pasazerskim lotniska wisi zegar wskazéwkowy. lle wynosi iloraz czestotliwosci

obrotu jego wskazéwki godzinowej przez czestotliwos¢ obrotu jego wskazéwki minutowej?
A. 112 B. 1/24 C.12 D. 24

Zadanie 7. (1 pkt.)
Lotniskowy ciggnik manewrowy o masie 2 ton pcha awionetke (maty samolot) o masie 500 kg.
Ciagnik dziata na awionetke sitg o wartosci 400 N. Jakg warto$¢ ma sita, ktérg w tym czasie
awionetka dziata na ciggnik?

A.ON B. 100 N C.400 N D. 1,6 kN

Zadanie 8. (1 pkt.)
Na lotnisku stoi samolot pasazerski. Zgodnie z trzecig zasadg dynamiki Newtona, sitg reakdji
do sity ciezkosci (grawitacji) dziatajgcej na ten samolot jest

A. sita sprezystosci, ktorg ptyta lotniska dziata na opony samolotu.

B. sita tarcia statycznego miedzy oponami samolotu a ptytg lotniska.

C. sita nacisku, jakg samolot dziata na ptyte lotniska.

D. sita grawitacyjnego przyciggania, jakg samolot dziata na Ziemie.

Zadanie 9. (2 pkt.)
Zuza i Kamil przesuwajg po poziomej posadzce hangaru kontener umieszczony na poduszce
powietrznej (dzieki niej opory ruchu sg pomijalnie mate). Zuza ciggnie kontener w prawo sitg
o wartosci 150 N, a Kamil w lewo sitg o wartosci 50 N. Kontener porusza sie z przyspieszeniem
o wartosci 2 m/s2. Jakg mase ma kontener?

A. 25 kg B. 50 kg C.75kg D. 100 kg

Zadanie 10. (2 pkt.)
Inzynierowie lotnictwa cywilnego chcieli sprawdzié, czy to, na ktérej Sciance utozg tadunek
w luku bagazowym, ma wptyw na to, jak tatwo sie on przesuwa. Uzyli prostopadtosciennego
kontenera testowego o $cianach o réznych polach powierzchni, sitomierza oraz poziomo
utozonego fragmentu podtogi luku. Aby doswiadczenie bylo poprawne metodologicznie,
inzynierowie powinni
A. przesuwaé ruchem jednostajnym ten sam kontener, kladac go kolejno na réznych
Sciankach, na tej samej podtodze.
B. przesuwac kontener utozony zawsze na tej samej $ciance, za kazdym razem zmieniajgc
jego mase.
C. przesuwac kontener utozony zawsze na tej samej $ciance po podtodze pokrytej réznymi
materiatami (np. guma, aluminium, teflon).
D. zmienia¢ kat nachylenia podtogi do poziomu przy statej powierzchni styku kontenera.



Zadanie 11. (2 pkt.)
Na zajeciach kota robotyki Zosia buduje drona i sprawdza sprezyne amortyzujgcg do jego
podwozia. Nieobcigzona sprezyna wisi pionowo i ma dtugo$¢ 6 cm (rys. 1). Gdy Zosia
zawiesza na niej ciezarek o masie 100 g, sprezyna wydtuza sie do 8 cm (rys. 2). lle wynosi
wspotczynnik sprezystosci tej sprezyny?
A.5N/m Rys. 1. Rys. 2.
B. 50 N/m
C. 200 N/m
D. 500 N/m

Zadanie 12. (2 pkt.)

Samolot pasazerski rozpoczyna rozbieg na pasie startowym, poruszajgc sie ruchem
jednostajnie przyspieszonym. Ktéry z wykreséw prawidtowo przedstawia zaleznoS$¢ energii
kinetycznej tej maszyny od czasu trwania jej rozbiegu?

E, (MJ)4 A, E, (MJ)4 B.

4 4

3 3 /

2 2 /

1 1

0 1 2 3 4 t(s) 00 1 2 3 4 t(s)
E, (MJ)4 c E, (MJ)A D
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2 2

\
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Zadanie 13. (3 pkt.)
W hali serwisowej elektryczna wyciggarka o mocy silnika 1,2 kW podnosi ze statg predkoscig
ciezki element podwozia o masie 400 kg. W jakim czasie tadunek ten zostanie podniesiony na
wysokos¢ 12 m przy zatozeniu, ze 1/5 pracy wykonanej przez silnik wyciggarki zostaje zuzyta
na pokonanie oporéw ruchu?

A.32s B.40s C.48s D.50s



Zadanie 14. (3 pkt.)
Rysunek przedstawia ukfad dzwigni i dwéch bloczkéw. Dzwignia ma diugos¢é 20 cm i jest
podparta na lewym koncu, w punkcie O. W odlegtosci 5 cm od punktu O wisi ciezarek o masie
200 g. Do prawego konca dzwigni przymocowana jest linka. Dzwignia, linka i bloczki maja
pomijalnie mate masy. Jaka musi by¢ masa m drugiego ciezarka, aby caty uktad byt
w réwnowadze?
A.25¢
B.50g
C.100 g
D. 200 g

Zadanie 15. (2 pkt.)
Inzynierowie projektujgcy lotniczy uktad hamulcowy badali wtasciwosci dwéch substancii.
W dwodch jednakowych, uszczelnionych sitownikach zamknieto wode oraz powietrze. Gdy na
ttok kazdego z sitownikow zadziatano jednakowag, duzg sitg, okazato sie, ze powietrze daje sie
tatwo sprezy¢ (jego objetos¢ wyraznie maleje), natomiast objetos¢ wody prawie sie nie
zmienia. Jaka jest mikroskopowa przyczyna tej roznicy?
A. Czasteczki gazu sg znacznie mniejsze od czgsteczek wody.
B. Oddziatywania przyciggajgce miedzy czgsteczkami gazu sg znacznie silniejsze niz
w cieczy.
C. Czgsteczki cieczy w przeciwienstwie do czgsteczek gazu nie poruszajg sie.
D. Czagsteczki gazu sg od siebie znacznie oddalone, a czasteczki cieczy znajdujg sie tuz
obok siebie.

Zadanie 16. (2 pkt.)
W podnos$niku hydraulicznym maty ttok ma powierzchnie 10 cm?, a duzy tlok (podnoszgcy) ma
powierzchnie 200 cm?. Mechanik dziata na maly ttok sitg o wartosci 40 N. Jaki najwiekszy
ciezar moze unies¢ duzy ttok?

A.2N B.40 N C. 800N D. 16 000 N

Zadanie 17. (1 pkt.)
W hydraulicznym amortyzatorze podwozia samolotu pasazerskiego (rysunek)

znajduje sie niescisliwa ciecz o gestosci 1000 kg/m?®. Podczas lgdowania ttok
naciska na ciecz i cisnienie w punkcie A wzrasta o 100 kPa. O ile wzrasta wtedy
cisnienie w punkcie B? y
A. 099 kPa
B. 0 100 kPa i
C. o0 101 kPa A X
D. o 110 kPa 10 om
B X
10 cm
L U
~




Zadanie 18. (2 pkt.)
Uczennica zaobserwowala, ze gorgca herbata stygnie szybciej w szerokim kubku niz
w wysokiej i waskiej szklance o tej samej pojemnosci. Chcac zbadac to zjawisko metoda
naukowg, sformutowata cztery zdania. Ktére z ponizszych zdan jest hipotezg?
A. Szybko$¢ stygniecia herbaty zalezy od pola powierzchni jej tafli.
B. Dlaczego herbata w szerokim kubku stygnie szybciej niz w waskiej szklance?
C. Nalezy mierzy¢ temperature herbaty w obu naczyniach w jednakowych odstepach czasu.
D. W szerokim kubku herbata ostygta do 40 °C po 15 minutach, a w waskiej szklance po
25 minutach.

Zadanie 19. (2 pkt.)
Turystka kapigca sie w Morzu Martwym zauwazyta, ze znacznie tatwiej jest jej utrzymac sie
na powierzchni, niz podczas ptywania w basenie z czystg wodg. Ktére zdanie poprawnie
wyjasnia przyczyne tego zjawiska?
A. Sdl osiada na ciele turystki i zwieksza jego objetos¢ bez zmiany masy.
B. Rozpuszczona so6l zmniejsza cisnienie hydrostatyczne przy gornej czesci ciata turystki.
C. Masa turystki zmniejsza sie na skutek oddziatywania z solg.
D. Rozpuszczona sél zwieksza gesto$¢ wody, wiec do zréwnowazenia ciezaru ciata
wystarcza zanurzenie mniejszej jego czesci.

Zadanie 20. (1 pkt.)
Kawatek spienionego polimeru o masie 1 kg, wyciety z boi ratunkowej, ptywa na powierzchni
oceanu zanurzony do pofowy swojej objetosci. Blok wykonany z tego samego polimeru, ale
0 masie 2 kg, po wrzuceniu do oceanu

A. catkowicie zatonie.

B. bedzie ptywat tak, ze w wodzie znajdzie sie 1/4 objetosci bloku.

C. bedzie ptywat tak, ze w wodzie znajdzie sie 3/4 objetosci bloku.

D. bedzie ptywat tak, ze w wodzie znajdzie sie 1/2 objetosci bloku.

Zadanie 21. (1 pkt.)
Szyby samolotéw pokrywa sie powtokg, ktéra odpycha wode (tzw. powtoka hydrofobowa).
Krople deszczu nie rozlewajg sie wtedy po szybie, tylko majg ksztalt zblizony do kulistego.
Dzieki temu tatwo sptywajg pod wptywem wiasnego ciezaru i strumienia powietrza
optywajgcego samolot i nie zastaniajg widoku. Zeby woda nie zostawata na szybie, konieczne
jest, aby

A. sity spdjnosci czgsteczek wody byty wieksze od sit ich przylegania do szyby.

B. sity spdjnosci czgsteczek wody byty mniejsze od sit ich przylegania do szyby.

C. gestosé materiatu powtoki hydrofobowej byta wieksza od gestosci wody.

D. ci$nienie hydrostatyczne wewnatrz kropli przekraczato cisnienie napierajgcego powie-

trza.
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