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W kazdym zadaniu poprawna jest tylko jedna odpowiedz niezaleznie od liczby punktow
przewidzianych za zadanie.

Zaznaczenie wiecej niz jednej odpowiedzi, niezaleznie od tego, czy uczestnik zaznaczyt
réwniez prawidtowg, skutkuje przyznaniem 0 punktéw za dane zadanie.

Liczba Liczba
Numer | Prawidiowa punktow Numer | Prawidlowa punktow
zadania | odpowiedz | przyznawanych zadania | odpowiedz | przyznawanych
za zadanie za zadanie

1 C 3 11 B 2
2 B 2 12 B 2
3 B 2 13 D 3
4 D 2 14 C 3
5 A 3 15 D 2
6 A 1 16 C 2
7 C 1 17 B 1
8 D 1 18 A 2
9 B 2 19 D 2
10 A 2 20 D 1

21 A 1




ROZWIAZANIA ZADAN

Zadanie 1.

Droga jest réwna polu pod wykresem v(f). Dzielimy je na trzy czesci: 0—4 s (tréjkat):
Y2'4 53 m/s = 6 m; 4-8 s (prostokat): 4 s-3 m/s = 12 m; 8-10 s (tréjkat): V22 s:3 m/s = 3 m.
Razems=6m+12m+ 3 m=21m. Odpowiedz C.

Zadanie 2.
W prozni nie ma oporu powietrza, wiec kula spada swobodnie z przyspieszeniem g, bez
predkosci poczatkowej: h = g-3/2 =10 m/s? - (2 s)*/ 2 = 20 m. Odpowiedz B.

Zadanie 3.

Najprosciej opisa¢ ruch w uktadzie odniesienia zwigzanym z powietrzem. W tym uktadzie
balon spoczywa, a samolot leci z jednakowg szybkoscig w obie strony. Skoro przez 5 minut
oddalat sie od balonu, to wréci do niego réwniez po 5 minutach. Predko$¢ wiatru nie ma
znaczenia, bo przesuwa jednakowo i samolot, i balon. Odpowiedz B.

Zadanie 4.

Steward przechodzi 10 m z predkoscig 1 m/s wzgledem samolotu, wiec idzie przez t = 10 s.
Wartos¢ predkosci (szybkos¢) stewarda wzgledem piyty lotniska jest rowna sumie wartosci
predkoséci (idzie w kierunku ruchu samolotu, do kabiny pilotéw): 10 m/s + 1 m/s = 11 m/s.
Droga: 11 m/s - 10 s = 110 m. Inaczej: samolot przejechat 100 m, a steward dodatkowo
przeszedt 10 m do przodu. Odpowiedz D.

Zadanie 5.

Ruch jednostajnie opdzniony az do zatrzymania jest ,odwréconym w czasie” ruchem
jednostajnie przyspieszonym od zera. Droga w ostatniej sekundzie hamowania jest wiec taka
sama jak w pierwszej sekundzie ruchu z przyspieszeniem o wartosci 5 m/s? bez predkosci
poczatkowej: s = a-t¥2 = 5 m/s? - (1 s)?/2 = 2,5 m. Predko$¢ poczatkowa nie jest potrzebna
(wystarczy, ze hamowanie trwa dtuzej niz 1 s; trwa ok. 5,6 s). Odpowiedz A.

Zadanie 6.

Wskazéwka minutowa wykonuje petny obrét w 1 h, a godzinowa w 12 h. Czestotliwos¢ to
odwrotno$¢ okresu, wiec fyod: = 1/12 obrotu na godzine, a fmin = 1 obrét na godzine. lloraz:
fgodz/fmin =1/12. OdeWIedi A.

Zadanie 7.

Zgodnie z lll zasadg dynamiki sity wzajemnego oddziatywania dwoch ciat majg jednakowe
wartosci i przeciwne zwroty, niezaleznie od mas ciat i od tego, czy sie poruszajg. Awionetka
dziata wiec na ciggnik sitg 400 N. Odpowiedz C.



Zadanie 8.

Sita ciezkosci to sita, ktérg Ziemia przycigga samolot. Sitg reakcji jest sita, ktéorg samolot
dziata na to samo ciato, ktére na niego dziata, czyli na Ziemie: samolot przycigga Ziemie sitg
o tej samej wartosci i przeciwnym zwrocie. Sity akcji i reakcji dziatajg na rézne ciata i sg tego
samego rodzaju (tu obie sg grawitacyjne). Odpowiedz D.

Dlaczego pozostate odpowiedzi sg btedne:

A. Sita sprezystosci ptyty dziata na samolot, tak jak sita ciezkosci; rownowazy jg (I zasada
dynamiki), ale nie jest jej reakcja.

C. Sita nacisku samolotu na ptyte jest reakcjg do sity sprezystosci ptyty, a nie do sity
ciezkosci.

Zadanie 9.
Sity majg przeciwne zwroty, wiec sita wypadkowa ma wartos¢ F = 150 N - 50 N = 100 N.
Z Il zasady dynamiki m = F/a =100 N / 2 m/s? = 50 kg. Odpowiedz B.

Zadanie 10.

Inzynierowie sprawdzali, czy wybor Scianki, czyli pole powierzchni styku, wptywa na site
tarcia. W poprawnym doswiadczeniu zmienia sie tylko jedna wielko$¢ (pole powierzchni
styku), a wszystkie pozostate, ktére mogg wplywaé na wynik (masa kontenera, rodzaj
podtogi, nachylenie), muszg pozostac state. Kontener trzeba ciggng¢ ruchem jednostajnym,
bo wtedy sitomierz wskazuje wartos¢ sity tarcia. Spetnia to tylko odpowiedz A.

Dlaczego pozostate sg btedne:

B. Zmienia mase, a nie pole styku; bada wptyw nacisku, a nie utozenia tadunku.

C. Zmienia rodzaj podtogi; bada wptyw rodzaju powierzchni.

D. Zmienia nachylenie przy statym polu styku, wiec w ogodle nie bada wptywu pola styku.

Zadanie 11.

Sita sprezystosci w potozeniu réwnowagi rownowazy ciezar: F=m-g=0,1 kg - 10 m/s? =1 N.
Wydtuzenie sprezyny: Al=8 cm -6 cm=2cm = 0,02 m.

Wspotczynnik sprezystosci: k= FI/AI=1 N /0,02 m = 50 N/m. Odpowiedz B.

Zadanie 12.

W ruchu jednostajnie przyspieszonym od zera predkos¢ rosnie proporcjonalnie do czasu:

v = a't. Energia kinetyczna Ex = m-v?/2 = m-a* /2, czyli jest proporcjonalna do kwadratu
czasu. Wykresem jest parabola wychodzaca z zera i coraz bardziej stroma: wykres B (np. po
2 s energia wynosi 1 MJ, a po 4 s cztery razy wiecej, czyli 4 MJ). Odpowiedz B.

Zadanie 13.

Praca uzyteczna (przyrost energii potencjalnej tadunku):

W.=m-g-h =400 kg - 10 m/s? - 12 m = 48 000 J. Na opory ruchu idzie 1/5 pracy silnika, wiec
praca uzyteczna to 4/5 pracy silnika:

W=W,:4/5=60000J. Czas: t= W/P=60000J/1200 W = 50 s. Odpowiedz D.



Zadanie 14.

Dzwignia: ciezar 200 g (2 N) dziata na ramieniu 5 cm, a linka na ramieniu 20 cm. Z zasady
réwnowagi dzwigni: 2 N - 5 cm = F - 20 cm, wiec F = 0,5 N. Bloczek nieruchomy tylko
zmienia kierunek sity, wiec linka w catym ukfadzie jest napieta sitg o wartosci 0,5 N. Ciezarek
m wisi na bloczku ruchomym, podtrzymywanym przez dwa odcinki linki: m-g=2-0,5 N=1N,
czylim =100 g. Odpowiedz C.

Zadanie 15.

W gazie czagsteczki sg od siebie bardzo oddalone — srednia odlegto$¢ miedzy nimi jest
wielokrotnie wieksza od ich rozmiaréw, wiec wiekszosé objetosci gazu to pusta przestrzen,
ktorg mozna zmniejszy¢. W cieczy czgsteczki niemal sie stykaja, wiec nie da sie ich wyraznie
zblizy¢. Odpowiedz D.

Dlaczego pozostate odpowiedzi sg btedne:

A. Rozmiar czgsteczek nie decyduje o scisliwosci; czasteczki gazéw w powietrzu majg
rozmiary porownywalne z czgsteczkg wody.

B. Jest odwrotnie: przycigganie miedzy czgsteczkami w cieczy jest duzo silniejsze niz w gazie.
C. Czgsteczki cieczy tez sg w ciggtym ruchu.

Zadanie 16.

Cisnienie w cieczy jest wszedzie jednakowe (pomijajgc wptyw grawitacji), wiec przy obu
ttokach jest takie samo: F,/S; = F,/S,.

Stad F, = F; - S3/S; =40 N - 200 cm?/ 10 cm? =40 N - 20 = 800 N. Odpowiedz C.

Zadanie 17.

Zgodnie z prawem Pascala przyrost cisnienia wywotany naciskiem ttoka przenosi sie
jednakowo do kazdego punktu cieczy. W punkcie B ci$nienie wzrasta wiec o tyle samo co
w A: 0 100 kPa. Rdéznica cisnien hydrostatycznych miedzy punktami A i B istnieje, ale sie nie
zmienia, bo ciecz jest niescisliwa. Odpowiedz B.

Zadanie 18.

Hipoteza to przypuszczenie, ktoére wyjasnia obserwacje i ktére mozna sprawdzic¢
doswiadczalnie. Zdanie A proponuje zaleznos$¢ (szybkos¢ stygniecia od pola powierzchni
tafli), ktérg da sie zbadac¢ pomiarami. Odpowiedz A.

Dlaczego pozostate sg btedne:

B. To pytanie badawcze (problem), a nie hipoteza; nie zawiera odpowiedzi do sprawdzenia.
C. To element planu doswiadczenia (procedura pomiaru).

D. To wynik pomiaru, czyli fakt juz stwierdzony, a nie przypuszczenie do sprawdzenia.

Zadanie 19.

Ciato ptywa, gdy sita wyporu rbwnowazy jego ciezar. Sita wyporu jest rowna ciezarowi
wypartej cieczy. Woda Morza Martwego ma wigekszg gestos¢ niz stodka (ok. 1,24 kg/dm?
w porownaniu z 1,00 kg/dm?), wiec ten sam ciezar rownowazy mniejsza zanurzona objetosc.
Ciato wynurza sie wyzej i tatwiej utrzymac sie na powierzchni. Odpowiedz D.
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Zadanie 20.
Kawatek polimeru ptywa zanurzony do potowy, wiec gesto$é polimeru jest rowna potowie
gestosci wody morskiej. Gestos¢ jest cechg substancji i nie zalezy od masy kawatka, wiec

blok 2 kg z tego samego polimeru rowniez bedzie zanurzony do potowy objetosci.
Odpowiedz D.

Zadanie 21.

Kropla nie rozlewa sie po powierzchni (nie zwilza jej), gdy czasteczki wody silniej przyciggaja
sie nawzajem (sity spojnosci) niz sg przyciggane przez czgsteczki szyby (sity przylegania).
Powtoka hydrofobowa ostabia przyleganie, wiec woda zbiera sie w kuliste krople, ktére tatwo
sptywajg. Odpowiedz A.



